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Resumo

Dialogo de saberes sobre o tema Mudancas Climaticas: Uma proposta de interagao entre

professores-pesquisadores na perspectiva da Educacdo Ambiental

Raquel dos Santos Moniz Benac
Orientadora: Dra. Laisa Maria Freire dos Santos
Resumo da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pos-graduacao em Ciéncias
Ambientais e Conservacao da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Campus UFRJ-Macaé
Aloisio Teixeira, como parte dos requisitos necessarios a obtengdo do titulo de Mestre em
Ciéncias Ambientais ¢ Conservacgao.
Na presente pesquisa buscamos refletir sobre as contribui¢des de uma proposta de didlogo para
o enfrentamento das Mudangas Climaticas (MC). Como referencial tedrico-metodolégico o
presente estudo foi fundamentado no Dialogismo do Discurso, no Sistema de Informacao
Ecolodgica e na Teoria do Dialogo. O objetivo dessa pesquisa consistiu em caracterizar a
contribuicao da criagdo de um espago de didlogo entre pesquisadores em ecologia e docentes
em ciéncias para tratamento do tema Mudancas Climaticas na perspectiva da EA. Para isso,
este trabalho foi dividido em 4 etapas metodologicas que sdo: Etapa 1- Desenho da proposta de
interacao entre docentes e pesquisadores; etapa 2- Analise dos campos da dimensdo I do
didlogo; Etapa 3- Andlise das potencialidades e dos limites da proposta de didlogo e etapa 4-
Criag¢ao de uma proposta de didlogo para o enfrentamento das Mudangas Climaticas. Como
resultados, a criacao e o desenvolvimento da proposta de didlogo possibilitou a aproximacgao e
a confluéncia de saberes entre pesquisadores em ecologia e docentes em ciéncias, por meio da
mediacdo das pesquisadoras em Ensino. A partir disso, caracterizamos as potencialidades e
limitagdes desse espacgo dialogico. Com isso, foi possivel esbogar uma proposta de dialogo para
o enfrentamento das MC na perspectiva da EA, em que se possibilite a potencializagdo de
processos de fala e escuta atenta entre distintos atores para se pensar em novas formas de lidar
com essa questdo, sem se restringir somente numa perspectiva cientificista e tecnologica, que
oculta as injusticas socioambientais relacionados as MC.
Palavras-chaves: Educacdo Ambiental; didlogo; questao ambiental; Mudangas Climaticas
ABRIL, RIO DE JANEIRO
2017



Abstract

Dialogue of knowledge in the topic Climate Change: A proposal for interaction between
teachers and researchers in the perspective of Environmental Education
Raquel dos Santos Moniz Benac
Orientadora: Dra. Laisa Maria Freire dos Santos

Resumo da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pos-graduacao em Ciéncias
Ambientais e Conservacdao da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Campus UFRJ-Macaé
Aloisio Teixeira, como parte dos requisitos necessarios a obten¢do do titulo de Mestre em
Ciéncias Ambientais ¢ Conservacgao.

In the present research we seek to reflect on the contributions of a proposal the dialogue for the
to fighting the Climate Change (CC). The theoretical-methodological reference of the present
study was based on Discourse Dialogism, Ecological Information System and Dialogue Theory.
The objective of this research was characterizing the contribution of the creation of a space for
dialogue between researchers in ecology and science teachers in the topic Climate Change from
the perspective of Environmental Education (EE). For this purpose, this work was divided in 4
methodological stages that are: Stage 1 - Conception of the proposal of interaction between
teachers and researchers; Stage 2- Analysis of the fields of dialogue dimension I; Stage 3-
Analysis of the potentialities and limits of the proposed dialogue and stage 4- Creation of a
proposal the dialogue to the fighting the CC. As a result, the creation and development of the
dialogue proposal allowed for the approximation and confluence of knowledge between
researchers in ecology and science teachers, through the mediation of researchers in Teaching.
From this, we characterize the potentialities and limitations of this dialogical space. With this,
it was possible to outline a proposal dialogue for the to fighting the CC from an EA perspective,
in which it is possible to strengthen speech processes and attentive listening among different
actors to think about new ways of dealing with this issue, without Restrict only from a scientific

and technological perspective, which hides the socio-environmental injustices related to CC.

Kew-words : Environmental Education; Dialogue; Environmental issue; Climate changes
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INTRODUCAO

A globalizacdo e os possiveis impactos socioambientais relacionados as Mudangas
Climaticas (MC) como: Alteragdes nos padroes de chuva, aumento de temperatura,
intensificacdo de doengas tropicais, perda de biodiversidade e de culturas, secas, inundagdes e
desigualdades na distribui¢do desses impactos entre territdrios, tornou esse tema uma questao
ambiental complexa e de grande interesse na atualidade (CASAGRANDE et al., 2001; LIMA,
2009; MARENGO, 2008; ROLAND et al. 2012; LIMA 2013).

Somando-se a isso, a criacdo do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
em 1988, o surgimento da Conference of the Parties (COP) que vem acontecendo desde 1995
(sendo sua criagdo em 1992), assim como a ampla divulgagdo midiatica sobre MC, evidenciam
a preocupacdo da sociedade quanto ao enfrentamento dessa questdo ambiental (GIRARDI,
2013; UNFCC, 2017a; UNFCC, 2017b).

No entanto, alguns desafios emergem quando se trata do enfrentamento das MC:
diversidade de atores sociais envolvidos (pois se trata de uma questdo ambiental que gera
impactos globais em multiplas esferas; além disso, ha uma dificuldade no proprio didlogo entre
os distintos atores envolvidos); multiplos interesses em disputa (um exemplo disso, € o embate
entre aquecimentistas e céticos'; assim como questdes econdmicas e politicas em jogo); falta
de percepcdo da complexidade das MC pelas populagdes; alarmismo e catastrofismo sobre os
impactos das MC; urgéncia na proposi¢ao e na aplicagdo de ‘solucdes’ de mitigacao e adaptacdo
relacionadas a questdo das MC; desigualdades na distribuicdo dos riscos entre paises € na
propria capacidade (estrutural de alguns paises) em lidar com a vulnerabilidade local
(CASAGRANDE et al., 2001; LIMA, 2009; LIMA 2013; MELLO-THERY et al., 2013).

Neste contexto, a Educacdo comeca a ganhar certa relevancia, no que se refere ao
enfrentamento das MC nas discussdes internacionais sobre o tema. Como exemplo disso, o
Acordo das Partes estabelece que a Educagdo ¢ fundamental na “ formagao, sensibilizacao do

publico, participagdo do publico, acesso do publico a informacdo e cooperagdao” para “a

' S0 duas linhas cientificas divergentes sobre as causas e as consequéncias das Mudangas Climaticas (MC). A
primeira € constituida por pesquisadores que atribuem a causa das MC ao aumento do nivel de CO, na atmosfera,
sendo sua principal fonte de emissdo proveniente das atividades humanas, tendo como consequéncia uma elevagao
da temperatura global. A segunda ¢ constituida por pesquisadores que entendem MC como um fendmeno natural,
sendo que a Terra para este grupo, estd passando por um periodo de resfriamento. Os pesquisadores dessas
correntes cientificas estdo em continuo embate, que é fomentado pela complexidade do Sistema Climatico e pelas
incertezas relacionadas as previsdes sobre o clima (CRUZ et al., 2014).
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sensibilizacao do publico, a participacao do publico e o acesso do publico a informagdo sobre
as mudangas climaticas” (UNFCC, 2017a).

Essa importancia da Educagdo para uma contribui¢do no enfrentamento das MC,
também chega no ambito nacional, por meio do Plano Nacional sobre Mudanga do Clima que
enfatiza a importincia da Educacio no contexto das MC em todo territorio brasileiro (BRASIL,
2008). Assim como, também sdo estabelecidos os Pardmetros e diretrizes para a Politica
Nacional de Educagdao Ambiental no contexto das Mudangas Climaticas (BRASIL, 2010).

Com isso, essa questdo ambiental vai sendo inserida no curriculo de ciéncias e em
processos educativos de Educacdo Ambiental (EA) com o intuito de contribuir com um possivel
enfretamento das MC. No entanto, dada as controvérsias e a complexidade das MC, o
tratamento didatico deste tema por docentes em ciéncias se torna um grande desafio (JACOBI
etal., 2011; LIMA, 2013). E nesse desafio que a nossa pesquisa emerge.

Para a construcao da nossa pesquisa, partimos de um projeto sobre o tema Mudancas
Climaticas no contexto escolar, o qual foi criado pela coordenadora do grupo de Pesquisa em
Educagao Ambiental e Ensino em Ciéncias do laboratério de Limnologia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UERYJ), o Projeto Mudancas Climdticas na escola® que tinha como
objetivo investigar aspectos relacionados ao tratamento didatico do tema MC por docentes em
ciéncias e criar uma formagao continuada para esses docentes que possibilitasse aproximacoes
entre Ensino de ciéncias (EC) e EA, levando em consideragdo as controvérsias deste tema e que
este se trata de uma questdo ambiental. Além disso, foi tragado neste projeto, que a proposta de
formacao continuada seria fundamenta num modelo de interagdo entre docentes em ciéncias e
pesquisadores em ecologia adaptado do Sistema de Informagao Ecologica proposto por Castillo
(2000)*.

A partir disso, surgiram algumas inquietacdes que nortearam e delinearam a nossa

pesquisa:

? Este projeto de pesquisa foi criado com o intuito de identificar como docentes em ciéncias entendiam e abordavam
o tema Mudangas Climaticas em sala de aula, assim como buscava criar uma formagdo continuada para docentes
de ciéncias que possibilitasse uma interagdo entre aqueles com pesquisadores em ecologia e pesquisadores em
ensino de ciéncias e educagdo ambiental. Com isso, este projeto criado e desenvolvido pelo laboratério de
Limnologia da UFRJ integrou pesquisa, ensino e extensao.

3 Este sistema consiste em um modelo de interacdo entre ecologos, agricultores e extensionistas para que a
informagao entre os envolvidos seja de mao dupla. Castillo (2000) criou este modelo de interagdo para facilitar a
comunicagdo no tratamento de questdes ambientais. Mais a frente explicaremos com mais detalhes sobre este

sistema.
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. Docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia entendem o tema MC como
uma questio ambiental*? Se sim, atribuem sentidos ao tema MC a partir de quais perspectivas
de questdo ambiental e EA?

. De que forma uma proposta de interacdo entre docentes em ciéncias,
pesquisadores em ecologia e pesquisadores em EA e EC pode ser desenhada para que se
promova o didlogo entre os envolvidos para um possivel tratamento didatico do tema MC
(considerando este tema como questdo ambiental, assim como as controvérsias € a
complexidade das MC)?

. Pode o dialogo entre docentes em ciéncias, pesquisadores em ecologia e
pesquisadores em EA e EC fundamentado na EA contribuir para o enfrentamento das MC?

. De que forma podemos criar uma proposta de espago dialdégico na perspectiva
da EA em prol do enfrentamento das MC?

Ja para a construgdo de nosso trabalho, dividimos a dissertacdo em 4 capitulos: no
primeiro problematizamos o tema MC como questdo ambiental e a partir de uma
fundamentagao tedrica buscamos estabelecer relagdes entre questdo ambiental, Educacao
Ambiental e MC, assim como apresentamos nosso referencial tedrico-metodoldgico, seguido
da pergunta da pesquisa; no segundo apresentamos nossos objetivos; no terceiro descrevemos
nossa metodologia, em que apresentamos os detalhes sobre o cenario empirico da pesquisa e da
producdo de dados, assim como as etapas do nosso desenho metodologico que foram : Etapa
1- Desenho da proposta de interagdo entre docentes e pesquisadores; etapa 2- Analise dos
campos da dimensdo I da Teoria do dialogo proposta por Isaacs (2001); Etapa 3- Andlise das
potencialidades e dos limites da proposta de didlogo e etapa 4- Cria¢do de uma proposta de
didlogo para o enfrentamento das Mudang¢as Climdticas.; no quarto apresentamos nossos
resultados e reflexoes, € no quinto fizemos nossas consideracdes finais sobre todos os aspectos

da dissertagao.

4 . ~ . .. 1.

Considerar MC como uma questio ambiental significa entender que este tema apresenta multiplas facetas
interligadas (naturais, sociais, econdmicas, culturais e politicas) € ndo somente uma perspectiva vinculada aos
sistemas naturais.
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1 PROBLEMATIZACAO

Neste capitulo buscamos problematizar o tema Mudancas Climaticas (MC) como uma
questdo ambiental complexa e controversa, também buscamos evidenciar a relevancia da
Educagao Ambiental (EA) e do didlogo para o enfrentamento dessa questdo. Partimos de um
contexto geral da questdo ambiental, estabelecemos relagdes dessa questio com a EA,
problematizamos MC como uma questdo ambiental, aproximamos EA e MC, e finalizamos no
foco da nossa pesquisa, a criacdo de um espaco dialdgico para o enfrentamento das MC na
perspectiva da EA.

Dividimos este capitulo em 3 se¢des. Na primeira fizemos uma fundamentacao teorica
dos temas relacionados a pesquisa; na segunda descrevemos o nosso referencial tedrico-

metodoldgico e na terceira apresentamos nossa pergunta de pesquisa.

1.1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta se¢ao desenvolvemos nossa fundamentagdo teorica sobre os seguintes temas:
questdo ambiental, Educa¢do Ambiental, Mudancas Climaticas e relagoes entre EA e

Mudancas Climaticas.

1.1.2 Questao ambiental

Primeiros indicios da percepgao sobre a degradagdo ambiental relacionados a revolucao
industrial ocorreram no século XVIII pelas novas sensibilidades’ ¢ se reafirmaram no século
XIX. A falta de saneamento, a proliferacao de doencas, o crescimento populacional nos centros
urbanos, as mas condicdes de trabalho, a aglomeragdo de pessoas em péssimas moradias foram
revelando o outro lado do crescimento econdmico e trazendo uma nostalgia pelo campo, uma
valorizacdo em relacdo a tudo o que era o oposto ao caos dos grandes centros urbanos — a

natureza intocada® (CARVALHO 2009; CARVALHO, 2012).

> Consiste numa valorizagdo de tudo que é vinculado a natureza. Esse conceito surgiu a partir da percepgdo da
degradag@o ambiental nos grandes centros urbanos, proveniente dos impactos da Revolugdo industrial. Demarca
um desejo de reaproximagao e reintegracdo do ser humano com a natureza.

% A natureza selvagem.
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No entanto, uma visdo dicotomica sobre a relacdo entre sociedade e natureza (esta sendo
vista como um recurso ilimitado, um objeto a ser explorado e dominado pelo ser humano, em
que natureza e sociedade ndo se relacionam, e estao separadas) perdurou até o século XIX.

A visao fragmentada da relagdo sociedade-natureza ¢ somente questionada para uma
possivel superagiio em meados dos anos 70, pelo reconhecimento de que os recursos naturais’
ndo sdo inesgotaveis, e logo o crescimento econdomico nao pode mais ser considerado como
ilimitado (CARVALHO, 2009; BERNARDES & FERREIRA, 2012).

Embora com isso se inicie uma discussdo sobre a forma como o ser humano vem
entendendo e se relacionado com o seu meio, esta concepgao dicotomica da relagdo sociedade-
natureza vai sendo mantida até os tempos atuais. Nesse contexto, a ciéncia como produgao
humana e meio de dominacdo da natureza corrobora com essa dicotomia, em que o ambiental
¢ entendido como algo externo a sociedade, que pode e deve ser explorado como objeto
separado da humanidade, com a finalidade de dominio e exploragdo em prol do crescimento
economico (LIMA, 1999; BERNARDES & FERREIRA, 2012).

Segundo Foucault (1999), essa racionalidade cientifica ¢ marcada pelo desejo de
unificacdo das significagdes e dos sentidos de mundo, que busca legitimar a ciéncia por meio
de sua propria racionalidade como um saber ‘verdadeiro’® e subjugador dos saberes nio
reconhecidos € ndo aceitos, por meio das relagdes de poder construidas historicamente por
praticas discursivas.

Segundo Leff (2007), essa racionalidade cientifica e instrumental enquanto subjuga
outras formas de saber ¢ legitimada pela sociedade como unica produtora de um saber
verdadeiro.

No entanto, segundo Prigogine (1996), esse determinismo imposto pela racionalidade
cientifica se desvanece quando o paradoxo do tempo - o observador interfere no seu objeto,
flutuagoes ndo podem ser mais ocultadas, revela as instabilidades e as incertezas do
conhecimento que construimos continuamente pela ciéncia. Com isso, findam-se as certezas e
surgem as possibilidades, pois a irreversibilidade se manifesta (¢ desvendada), desde
fendmenos simples até aos mais complexos. Como Stengers & Prigoggine (1991) afirmam:

Tanto ao nivel macroscopico como ao nivel microscopico, as ciéncias da natureza
libertaram-se, portanto, de uma concepgao estreita da realidade objetiva que cré dever
negar em seus principios a novidade e a diversidade, em nome de uma lei universal
imutavel. Libertaram-se de um fascinio que nos representava a racionalidade como

7 . , . . . ~ . ,
Atribuimos o termo recursos naturais para exemplificar o entendimento sobre a questao ambiental neste periodo,
como um recurso para ser explorado e usufruido pelo ser humano por meio do mercado.
8 U . .
Como certeza e razdo. Unica forma de saber validada como verdadeira.
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coisa fechada, o conhecimento como estando em vias de acabamento [...] uma
natureza que nao pode ser dominada mediante um golpe de vista tedrico, mas somente
explorada, com um mundo aberto ao qual pertencemos € em cuja constru¢io
colaboramos (STENGERS & PRIGOGINE, 1991, p. 209).

E neste contexto que emergem processos reflexivos sobre a questio ambiental na
atualidade, ndo como algo restrito aos sistemas naturais, apresentando uma relacao sociedade-
natureza dissociada, em que por meio da ciéncia o ser humano poderia analisar, dominar,
manipular e fragmentar em partes os problemas ambientais sem interferir no seu meio e vice-
versa, mas sim como uma questdo com multiplas dimensdes (social, politica, cultural,
econdmica e natural) interconectadas. Com isso, questionamentos sobre a forma como o ser
humano entende sua relagdo com a natureza (e se relaciona com essa) sao cada vez mais
colocados em debate (LIMA, 1999; CARVALHO, 2012; ALMEIDA & PREMEBIDA, 2014).

Para Leff (2010), esses questionamentos surgem por conta da crise ambiental vivenciada
na atualidade. Com tal crise, a racionalidade cientifica vai sendo questionada e novas formas
de se repensar a natureza, assim como a relagdo sociedade-natureza se tornam possiveis. Desse
modo, a questdo ambiental ndo se restringe somente a problematica ambiental (em suas
multiplas dimensdes), mas ¢ também uma crise do pensamento, do entendimento que
construimos sobre a natureza por meio da ciéncia e da propria relacdo sociedade-natureza
(LEFF, 2007).

A interconectividade das multiplas dimensdes da questdo ambiental pode ser
exemplificada na distribui¢do desigual dos impactos socioambientais entre os diferentes atores
sociais e territdrios em casos como: degradac¢do de ecossistemas, seca, escassez e falta de
acesso a agua, epidemias, contaminagdo, perda de biodiversidade e de patrimoénio cultural,
aumento de temperatura, entre outros, que sao globalizados - isto ¢, causas de determinado
problema socioambiental provocado por um pais (local) podem impactar outros paises, 0s quais
ndo necessariamente participaram da producdo de tais problemas socioambientais
(CARVALHO, 2012; ALMEIDA & PREMEBIDA, 2014; FREIRE et al., 2016).

Com isso, quando falamos dos problemas relacionados com a questdo ambiental na
atualidade, ndo podemos dissociar as consequéncias geradas nas multiplas facetas dessa
questdo: na dimensdo politica, como planos de mitigacdo, pactos, agendas e metas globais
conjuntas de enfrentamento a determinados problemas ambientais e demandas, assim como
disputas e embates entre diferentes atores sociais; na dimensdo social, como injusticas
ambientais, aumento e distribui¢do desigual de vulnerabilidade entre paises (entre locais dentro

de um mesmo pais); na dimensdo cultural, como perda de patrimdnio cultural e transformacdes
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culturais pela pressdao de outros paises ou por degradacdo ambiental local; na dimensdo
econoémica, como transformacao do mercado, através da mercantilizacdo da natureza (como no
caso do crédito de carbono, do mercado verde) e exploragdo de territdrios pelo setor privado
(LIMA, 1999 ; CARVALHO, 2012; ALMEIDA & PREMEBIDA, 2014; FREIRE et al., 2016).

Dessa forma, refletir sobre a questdo ambiental requer ndo somente um esforco
interdisciplinar e nem simplesmente uma visdo holistica sobre 0 mundo, os sistemas naturais, a
relagdo sociedade-natureza, mas um repensar reflexivo sobre essa logica que dominou o modo
como o conhecimento ¢ construido. Diante disso, a constru¢ao da racionalidade ambiental
questiona a legitimidade da racionalidade cientifica, pois ao internalizar a “dimensdo ambiental
nos paradigmas do conhecimento se propde como um confronto de racionalidades e tradi¢des,
como um didlogo aberto a diferenga e a alteridade” (LEFF, 2002, p.161).

La racionalidad ambiental se forja en una relacion de otredad en la que el encuentro
cara-a-cara se traslada a la otredad del saber y del conocimiento, alli donde emerge la
complejidad ambiental como un entramado de relaciones de alteridad (no
sistematizables), donde se reconfigura el ser y sus identidades, y se abre a un mas alla
de lo pensable, guiado por el deseo insaciable de saber y de vida, a través de la
renovacion de los significados del mundo y los sentidos de la existencia humana
(LEFF, 2007, p.16).

r

Portanto, ¢ a complexidade ambiental um campo onde ‘“convergen diversas
epistemologias, racionalidades e imaginarios que transforman la naturaleza y que abren la
construccion de un futuro sustentable” (LEFF, 2007, p.4). Além disso, ¢ na complexidade
ambiental que se gera o encontro com o outro para a construgdo de algo novo, inédito por meio
do didlogo. Sendo assim,

El saber ambiental se construye en relacion con sus impensables —con la creacion de
lo nuevo, la indeterminacién de lo determinado, la posibilidad del ser y la potencia de
lo real —lo que es desconocido por ser carente de positividad, de visibilidad, de
empiricidad— en la reflexion del pensamiento sobre lo ya pensado, en la apertura del
ser en su devenir, en su relacion con el infinito, en el horizonte de lo posible y de lo
que aun no es. Emerge asi un nuevo saber, se construye una nueva racionalidad y se
abre la historia hacia un futuro sustentable (LEFF, 2007, p.7).

Embora no saber ambiental se problematize o conhecimento cientifico, o qual
fragmentou e compartimentalizou o que estava articulado naturalmente, reduzindo a realidade
a sistemas, onde diversos saberes sao subjugados ou ocultados, as especificidades das ciéncias
jé instituidas ndo deixam de ser reconhecidas (LEFF, 2007).

No entanto, o que se questiona ¢ a forma como essa racionalidade cientifica e
instrumental foi sendo construida historicamente, e enquanto se legitimava, ia subjugando as

outras formas de saber, intitulando-se assim, como unica verdade aceita pela sociedade.
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Dessa forma, no saber ambiental se transcende a dicotomia entre o sujeito e o objeto do
conhecimento, reconhecendo assim, as potencialidades que existem na abertura para o
aprendizado e o conhecimento reciproco das identidades, dos wvalores culturais, das
subjetividades do saber no real, permitindo um reposicionamento do ser, mediante o saber
(LEFF, 2007). Abre-se assim, a possibilidade do didlogo de saberes, em que,

El ser, mas alla de su condicion existencial general y genérica, penetra en el sentido
de las identidades colectivas que se constituyen siempre en el crisol de la diversidad
cultural y en una politica de la diferencia, movilizando a los actores sociales hacia la
construccion de estrategias alternativas de reapropiacion de la naturaleza en un campo
conflictivo de poder en el que se despliegan los sentidos diferenciados, y muchas
veces antagonicos en la construccion de un futuro sustentable (LEFF, 2007, p.8).

Nessa perspectiva, o conhecimento cientifico por si s6, ndo pode lidar com a crise
ambiental, pois para a gestdo ambiental, incluem-se valores, interesses, disputas e finalidades
que ultrapassam o campo cientifico, reivindicando uma confluéncia de saberes, onde se €
possivel um encontro de “tradigdes e formas de conhecimento legitimadas por diferentes
matrizes de racionalidade, por saberes arraigados em identidades proprias que nao sé entram
no jogo num processo de tomadas de decisdes, mas que se hibridam na co-determinagdo de
processos materiais” (LEFF, 2002, p.180).

Ja para Floriani (2010), o didlogo de saberes vai além dessa confluéncia, ja que permite
aos povos e comunidades resistirem frente “ao conhecimento moderno, na perspectiva de uma
politica da diversidade e da diferencga, nas aliangas entre os imaginarios da sustentabilidade dos
povos indigenas e a racionalidade ambiental” (FLORIANI, 2010, p.58).

Sendo assim, no dialogo de saberes se abre a possibilidade para o reconhecimento e o
aprendizado mutuo entre conhecimentos instituidos e ndo instituidos, onde diversas formas de
conceituar, organizar e se apropriar da externalidade sdo reveladas e podem dialogar. Nesse
sentido, reinventa-se de forma criativa significados, valores e crengas sobre o mundo, a natureza
e a relacdo sociedade-natureza (FLORIANI, 2007).

O saber ambiental € o lugar em que novas significagdes sociais, novas subjetividades e
posicionamentos politicos sdo produzidos, e em que diferentes atores se mobilizam para a
“constru¢do de estratégias alternativas de reapropriagao da natureza em um campo conflitivo
de poder, no qual se desdobram sentidos diferenciados e, muitas vezes, antagoénicos, na
constru¢do de um futuro sustentavel” (LEFF, 2009, p.19).

Desse modo, surge uma nova forma de aprender, na qual se desdobra um didlogo, para

além da racionalidade que dita o que ¢ verdadeiro e correto. Nesse sentido, “o saber ambiental
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constroi estratégias de reapropriacao do mundo e da natureza, a complexidade ambiental se
constréi e se aprende através de um processo dialdgico de saberes, na hibridacao da ciéncia, da
tecnologia e dos saberes populares” (LEFF, 2009, p.23), onde a Educagdo assume novas
responsabilidades, as quais devem possibilitar a formacao do individuo e da sociedade para

[...] aceitar a incerteza do desastre ecoldgico e para gerar capacidades de resposta ao
imprevisto; também deve preparar novas mentalidades capazes de compreender as
complexas inter-relacdes entre os processos objetivos e subjetivos que constituem
seus mundos de vida, a fim de gerar habilidades inovadoras para a constru¢dao do
inédito. Trata-se de uma educag@o que permite se preparar para a construgao de uma
nova racionalidade; ndo para uma cultura de desesperanca e alienagdo, pelo contrario,
para um processo de emancipagdo que permita novas formas de reapropriagdo do
mundo e de convivéncia com os outros (LEFF, 2009, p.21).

1.1.2 Educagdao Ambiental

A partir do campo ambiental, por meio dos movimentos ambientalistas emerge a
Educagdao Ambiental (EA) que ao estabelecer relagdes com o campo educacional, diferencia-se
do campo ambiental apresentado caracteristicas proprias (LAYRARGUES & LIMA, 2014).

No campo da EA, ha diversas vozes, discursos e disputas pelo ambiental e pela
educagdo, tornando este campo conflituoso, multifacetado e muitas vezes hibrido, pois €

constituido por uma
“(...)diversidade de atores e institui¢cdes sociais que compartilham um nucleo de valores
e normas comuns. Contudo, tais atores também se diferenciam em suas concepgdes
sobre a questao ambiental e nas propostas politicas, pedagogicas e epistemologicas que
defendem para abordar os problemas ambientais” (LAYRARGUES & LIMA, 2014,
p.25).

Segundo Layrargues & Lima (2014), esses distintos atores e grupos sociais estdo em
disputa pela legitimacao da defini¢cao e do como atuar no campo da EA, de acordo com a forma
como significam a realidade e pelos seus interesses, tendendo entre perspectivas conservadoras
e transformadoras das relacoes sociais ¢ da relacdo sociedade-natureza. Neste contexto,
emergem trés macrotendéncias (modelos politicos-pedagogicos) que compde o campo da
Educagdao Ambiental que estdo em disputa pela hegemonia deste campo: a conservacionista, a
pragmatica e a critica (LAYRARGUES & LIMA, 2014).

A conservacionista vincula-se a uma perspectiva mais naturalista da questao ambiental,
em que se busca promover uma afetividade dos seres humanos para com a natureza e mudangas

individuais de comportamento no que se refere ao ambiente, sendo essa perspectiva

caracterizada por uma valorizagdo dos conhecimentos ecologicos. Embora nessa perspectiva
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politico-pedagogica a relagdo entre sociedade-natureza seja questionada (no que se refere a
visdao antropocéntrica dessa relagdo), ndo ha reflexdo sobre a estrutura social atual € nem sobre
a ciéncia e a tecnologia (TOZONI-REIS, 2002; LAYRARGUES & LIMA, 2014).

A pragmdatica consiste em uma evolucdo da primeira, persistindo nesta a auséncia da
reflexividade sobre a interconectividade das multiplas dimensdes dos problemas
socioambientais. Além disso, se trata de uma conformagdo no contexto econdmico vigente.
Nesta perspectiva de EA, o ambiente ¢ entendido como desvinculado da sociedade, como um
recurso € ndo ha politizagdo das relagdes sociais, assim como das interagcdes destas com o
ambiente. Nessa perspectiva ndo se problematiza as causas e as consequéncias das
problemadticas ambientais e das injusticas socioambientais atuais (TOZONI-REIS, 2002;
LAYRARGUES & LIMA, 2014).

Ja a ultima ¢ caracterizada como uma macrotendéncia que busca enfrentar as
desigualdades e as injusticas socioambientais por meio da politizagao e da contextualizacao da
questdo ambiental e da problematizacao das contradicdes do desenvolvimento econdmico, ja
que nesse ideario de EA a questdo ambiental ¢ entendida como constituida de multiplas
dimensdes. Além disso, a macrotendéncia critica também reflexiona sobre a propria forma
como a ciéncia produz conhecimento através do questionamento da neutralidade e da
fragmentacao do saber no campo cientifico (TOZONI-REIS, 2002; LAYRARGUES & LIMA,
2014).

1.1.3 O tema Mudangas Climaticas

E no contexto de complexidade e controvérsias que surge a questio ambiental Mudangas
Climaticas (MC). MC ¢ uma questao ambiental complexa e controversa por apresentar
multiplos interesses em disputa, seja no campo cientifico (céticos versus aquecimentistas),
como nas esferas politicas, sociais, econdmicas, naturais e culturais (foruns de discussdes em
prol do enfrentamento das MC que legitimam discursos e saberes de determinados grupos,
invalidando os de outros; embates entre paises do sul e do norte; desigualdade na distribui¢cdo
dos riscos € na vulnerabilidade socioambiental entre os diversos territorios do mundo e
exploragdo territorial por interesses econdmicos) (CASAGRANDE et al., 2001; LIMA, 2009;
LIMA,2013).
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No campo cientifico (assumido pela maioria dos cientistas, o que nao significa que € o
unico discurso circulando no ambito académico), MC ¢ considerado como um fendmeno que
se refere a alteracdo da temperatura, que ocorreu nas ultimas décadas em um ritmo 50 vezes
mais acelerado do que o ciclo natural glacial-interglacial — estes ciclos variavam naturalmente
nos ultimos 400 mil anos em ciclos glaciais e interglaciais. (NOBRE et al. 2012; MELLO-
THERY et al., 2013).

Segundo Marengo et al. (2009), como o clima influencia diretamente os biomas, as MC
gerardo impactos ambientais localmente e globalmente nos sistemas naturais, ja que com o
aumento da temperatura eventos extremos podem ter sua frequéncia intensificada,
influenciando diretamente na distribui¢ao de lagos, rios e zonas himidas.

Esses impactos das MC nao estdo somente vinculados aos sistemas naturais, mas
também sao sociais, politicos, econdmicos e culturais, pois com a alteragdo do clima podera
ocorrer um aumento da temperatura e uma intensificagdo ou redugdo de precipitacdes, o que
influenciard diretamente na disponibilidade e distribuicao de agua para a sociedade brasileira.
Além disso, ha outros impactos socioambientais relacionados as MC que sdo: perda de
biodiversidade, inundagdes, transformagdes e perdas culturais, distribui¢do desigual de riscos
entre paises, exploracdo econdmica por meio do mercado de carbono entre territorios, aumento
de vulnerabilidade socioambiental, entre outros (MARENGO, 2008; MARENGO et al., 2009;
LIMA, 2009).

Dessa forma, as consequéncias das Mudancas Climaticas tornam-se alvo de
investigacoes cientificas, pauta de discussoes politicas, preocupagao da sociedade (nivel local
e global), e consequentemente, tema curricular das escolas, seja de forma direta ou indireta
(JACOBI et al., 2011; MARTI & DEL CALTILLO, 2012; LIMA, 2013).

Os mualtiplos interesses em disputa no tema MC, concomitante a necessidade de
agilidade na busca pela construcao do conhecimento sobre essa questdo, seguida do anseio de
possiveis solugdes frente aos problemas socioambientais (preventivas, mitigatorias e
adaptativas), vai tornando este tema mais complexo e controverso (CASAGRANDE et al.,
2001).

As possiveis solugdes apontadas pela ciéncia e legitimadas como as mais coerentes
pelas esferas politicas (foruns, planos de mitigagdo, etc.), mididticas e econdmicas como meio
de se enfrentar as MC ndo podem dar conta da resolu¢do de uma questdo tdo complexa e
controversa. Ao pensarmos no enfrentamento das MC ¢ necessario consideramos as diferentes

percepcdes dos diversos atores sociais envolvidos, assim como em processos educativos que
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revelem as controvérsias socio-cientificas, os embates e os interesses politicos e economicos
ocultos nos diferentes discursos que envolvem esse tema (LIMA, 2009).

O enfrentamento dos problemas socioambientais relacionados as MC requer
primeiramente o “reconhecimento de toda a sociedade, tanto para o que diz respeito a agdes
pertinentes em nivel individual quanto da comunidade, regional, nacional ou internacional” e
“a percepcdo deve abranger um sentido amplo das mudancas climaticas e de seus
desdobramentos, que se ampliam em escalas temporais e espaciais” (JACOBI, 2014, p.60) ¢ a
participacgdo de diferentes atores sociais (nivel local e global) para a busca conjunta de possiveis
solugoes (LIMA, 2013; JACOBI, 2014).

A participagdo de forma que as diferentes concepcoes, perspectivas e saberes sejam
respeitados e compartilhados num espago em que todos possam ter o direito a voz e a escuta
genuina s6 pode ocorrer no didlogo, pois ¢ neste em que os significados podem ser
compartilhados na busca de uma criagdo conjunta de algo inédito, a partir dessas premissas.
(ANDRADE & SORRENTINO, 2016).

Quando se fala do enfrentamento de uma questao tdo complexa e controversa como as
MC, onde diversos territorios, culturas, pessoas estdo envolvidas, torna-se muito ingénuo
pensar que a discussdo em espagos como as COPs (Conferéncia das Partes), conferéncias e
foruns sobre as MC na busca de ‘solucdes conjuntas’ para se lidar com esse tema - onde
determinadas vozes e discursos sdo privilegiados e legitimados, a0 mesmo tempo em que
saberes nao reconhecidos, como os tradicionais, os ndo cientificos, as visdes dos paises em
desenvolvimento sdo esquecidos e subjugados, seria genuinamente um enfrentamento dessa

questao (LIMA, 2009).

1.1.4 Relagoes entre Educagao Ambiental ¢ Mudangas Climaticas

Nessa perspectiva de possivel contribui¢do no enfrentamento das Mudancas Climaticas,
Lima (2013) aponta que a Educacao Ambiental(EA) pode auxiliar na compreensao da complexa
relagdo sociedade-natureza, situando as multiplas dimensdes que envolvem a questdo das MC,
assim como os diferentes atores sociais envolvidos significam este tema, ja que a EA pode
"explorar a relagdo entre a epistemologia e politica, entre saber e poder, mostrando que ha
saberes instrumentais a servico da dominacdo social e ambiental como ha saberes

(13

comprometidos com a emancipacao dessas relagdes", diferenciando assim, “ as diversas



24

representacoes, discursos € projetos sobre a crise ambiental e climdtica revelando os principais
consensos ¢ conflitos que delas resultam"(LIMA, 2013, p.106).

Além disso, as praticas educativas em EA no ambito escolar explicitam o ambiente
como bem publico, onde todo cidaddo tem o direito ao acesso € a participacao na gestao do seu
meio, capacitando aos envolvidos a reflexividade para tomada de decisdes, em que se integram
relagdes e agdes de cunho social colaborativo, através da contextualizacdo significativa,
conjuntamente com saberes e praticas locais. Configura deste modo, a escola como espago de
formagao cidada, j4 que na perspectiva da EA as barreiras entre a comunidade e a escola sao
rompidas por meio de questdes ambientais locais, que por ter suas praticas educativas
fundamentadas no dialogo, possibilita 0 movimento constante da ressignificagdo de saberes e a
criacdo conjunta de novos significados para o enfrentamento de questdes ambientais locais e
globais (JACOBI et al., 2009).

A EA também desempenha um papel crucial no ambito educacional no que se refere ao
tema MC, pois cria no contexto escolar uma exploragdo profunda das causas e implicagdes
locais relacionadas a essa questao (LIARAKOU et al., 2011).

No entanto, mesmo que a EA no contexto das MC seja concebida como relevante para
o enfrentamento dessa questdo, nem sempre a EA ¢ entendida como um processo
emancipatdrio. A partir de uma investigagao sobre o estado da arte do tema MC e suas relagdes
com propostas de EA, Gongalves et al. (2015) identificaram que a EA relacionada a essa
questdo ambiental era entendida de distintas formas, que nao correspondiam com abordagens
mais criticas sobre o tipo de enfrentamento que apresentamos acima. Como exemplo, a EA no
contexto das MC era entendida como um processo para conscientizacdo dos individuos e da
sociedade, assim como um meio para promoc¢dao de mudangas comportamentais ou para
divulgagdo cientifica sobre o tema MC (GONCALVES et al., 2015). Embora a EA seja vista
como uma estratégia para lidar com as questdes relacionadas as MC, a pesquisa e a abordagem
deste tema na area da Educacdo sdo pouco privilegiadas, e quando pesquisadas, apresentam
uma visao restritamente cientificista (JACOBI, 2011).

Além disso, mesmo que a escola seja colocada como um espago politico de grande
potencial para a contribuicdo no enfrentamento das MC, diversos desafios afloram no que se
refere a possibilidade da criagcdo de espagos de didlogo no contexto escolar, que se referem a
compartimentalizacdo e a fragmentacdo do conhecimento, concomitante a burocratizagdo das
praticas educativas e a hierarquizagdo vertical das politicas educacionais. Nesse contexto, a

escola s podera atuar, de fato, como espaco de emancipacao politica, mediante a superagdo
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dos seus proprios desafios, onde o docente (através de uma formagao que o capacite a isso)
possa atuar potencializando suas praticas educativas “a favor do didlogo, da participagao, do
respeito as diferentes opinides e necessidades, de praticas educativas abertas, em curriculos
cotidianos que dialoguem com as demandas sociais e culturais da realidade local e planetaria”
(JACOBI et. al, 2009, p.77).

Entdo, como potencializar os espacos de dialogo na perspectiva da EA frente aos
obstaculos do contexto escolar (fragmentacao do conhecimento, burocratizagao das praticas
educativas e falta de autonomia dos professores) que contribuam com o enfrentamento das
Mudangas Climaticas? De que forma os debates e diferentes discursos cientificos sobre as
Mudangas Climéaticas podem ser contextualizados com o saber docente, visto que, para o
enfrentamento dessa questao € necessario a compreensao da complexidade e das controvérsias
deste tema, assim como o empoderamento politico dos docentes?

Nesse sentido, o fomento da criagdo desses espacos de didlogo em processos formativos
de docentes que englobem a EA e a interface com as pesquisas cientificas das MC se torna
fundamental, assim como a investigacao de como se estabelece esse didlogo. A pesquisa no que
se refere ao dialogo em processos formativos de docentes pode revelar elementos que
impossibilitam o compartilhamento de significados e os obsticulos para a criacdo desses
espacgos dialogicos em processos formativos que busquem uma interagdo entre docentes e
pesquisadores, assim como os proprios desafios da pratica docente e do tratamento didatico
desse tema na perspectiva da EA no ambito escolar e das proprias barreiras institucionais
educativas.

Assim, a EA pode contribuir com a compreensdo da complexidade do tema Mudangas
Climaticas e gerar um engajamento politico frente as questdes socioambientais relacionadas a
este tema. A partir de abordagens mais criticas, a EA pode contribuir com o enfrentamento
dessa questdo ambiental de forma participativa, capacitando a reflexividade e a acdes
individuais e conjuntas, assim como na potencializacao do didlogo entre os diferentes atores
sociais e na possibilidade de transformacao da propria relacao sociedade-natureza (TOZONI-
REIS, 2008; LIMA, 2013).

Ao se compreender como o dialogo emerge (ou ndo) em processos formativos de
docentes na perspectiva da EA no tema MC, torna-se possivel pensar de que forma os espacos
de didlogo poderiam ser potencializados em processos formativos de docentes em ciéncias

nessa tematica, como em outras esferas participativas onde se busque o enfrentamento das MC.
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1.2 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Quando falamos sobre a potencializacao do didlogo para o tratamento do tema MC na
perspectiva da EA em processos formativos de docentes em ciéncias para o enfretamento dessa
questao, ¢ importante delimitarmos alguns aspectos: ha distintos discursos no campo cientifico
sobre o tema MC, existem diferentes sentidos de MC como questao ambiental e hé idearios de
EA distintos — os que atuam na manutencao da ordem social vigente (rnatural e racional) e o
que busca uma transformacdo dessa (socio-histérica). Além disso, para que docentes em
ciéncias possam compreender a complexidade, as controvérsias, assim como sejam estimulados
a distinguir os diferentes discursos sobre MC e EA, ¢ necessario a criagdo de propostas
dialogicas que contemplem distintas perspectivas na abordagem das MC.

Para compreendermos esses sentidos e como eles sdo construidos dialogicamente, o
referencial teorico-metodologico da nossa pesquisa foi fundamentado no dialogismo do
discurso (BAKHTIN, 2006). Para a criacao de um espaco dialdgico em que o tema MC seja
tratado a partir de distintas perspectivas, onde as controvérsias cientificas dessa questao possam
ser refletidas para o tratamento didatico das MC, nos fundamentamos no Sistema de Informagao
Ecologica proposto por Castillo (2000), para aproximacgdes entre docentes em ciéncias e
pesquisadores em ecologia. J& para a potencializagdo do didlogo entre os envolvidos, nos
fundamentos na Teoria do didlogo proposta por Isaacs (2001). Com isso, nesta secao
apresentamos o nosso referencial teorico-metodologico que estd dividido da seguinte forma:

Dialogismo do discurso; Sistema de Informagao Ecoldgica e Teoria do didlogo.

1.2.1Dialogismo do discurso

Para Bakhtin (2006), na interagdo social ¢ que a linguagem se constitui, sendo a
enunciagado caracterizada como linguagem concreta € estrutura social e ideologica.

A nogdo de didlogo se estabelece na propria caracteristica ativa e responsiva do
enunciado, visto que, quem o emite busca “respostas que evidenciem adesdo, concordancia ou,
contrariamente, objecdo as ideias expostas”, assim como “implica um juizo de valor que,
partindo da relacdo do enunciado com a realidade, com seu autor e com os outros enunciados
anteriores, traz para o discurso os elementos ideologicos que o constituem” (PIRES, 2002, p.43;

BAKHTIN, 2006).
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O dialogismo, em Bakhtin (2006), consiste na propria luta entre diversas vozes sociais
no discurso, mesmo que esse didlogo ndo seja revelado. Quando ha um desvelamento das
diversas vozes sociais do discurso, se revelam as multiplas visdes sobre um dado tema,
evidenciando assim, distintas consciéncias de mundo. Essa caracteristica do discurso é
denominada polifonia. Ja quando no discurso ndo se pode escutar as diversas vozes sociais que
estao em didlogo, sendo estas ocultadas, se trata de uma monofonia. Independente da estratégia
utilizada na constru¢do de um discurso — se as vozes sociais no discurso sao ocultadas ou
reveladas, esse sempre serd dialégico em um determinado contexto e entre discursos de outros
momentos historicos, permeando assim, o proprio tempo (MARCUZZO, 2008; LEITE, 2011).

Dessa forma, aquele que enuncia sempre buscara avaliar a quem se destina os seus
enunciados, de acordo com o contexto da intera¢do, as questdes relacionadas a posicoes
hierarquicas e a suas convicgdes. A cultura ¢ constituida pelos “discursos que retém a memoria
coletiva e em relagio aos quais é necessaria uma tomada de posicdo. E essa interagdo dialdgica
e opinante que gera movimento e transformacdes, afastando do sujeito o assujeitamento”
(PIRES, 2002, p.42).

Com isso, os enunciados s6 podem ser compreendidos quando se identifica e se entende
0 género discursivo em que esta ocorrendo o didlogo, sendo que o género discursivo ‘“‘se
manifesta na comunicagdo através do tom da voz e através de uma série de cddigos implicitos

que sao percebidos pelos interlocutores” (LEITE, 2008, p.53).

1.2.2 Sistema de Informagdo Ecoldgica

Segundo Castillo (2000), o Sistema de Informac¢do Ecologica consiste em um modelo
de interacdo em que se busca construir elos entre distintos atores sociais por meio da
comunicagdo, facilitando a integragdo entre processos que geram conhecimento sobre as
questdes ambientais e a sua aplicagao.

O Sistema de Informacao Ecoldgica possibilita que setores sociais e instituigdes de
pesquisa possam através da comunicacdo e do estabelecimento de elos gerar, utilizar e
transformar conhecimento da area ecoldgica, assim como informagdes ambientais em situagdes
praticas para gestao ambiental. Sendo o foco deste Sistema o intercambio da informagdo entre
os participantes e a possibilidade de encontros para criacdo de possiveis solu¢des de problemas

ambientais (CASTILLO, 2000).



28

Neste sistema, os agentes de mudanca sdo os intermediarios que contextualizam e atuam
mediando os saberes entre os setores envolvidos no uso, gerenciamento € conservagao
ambiental, promovendo assim, o feedback das informacgdes dos usuarios para os pesquisadores.
As propostas surgem do grupo que faz demandas (agricultores, pescadores, silvicultores, etc),
sendo as solugdes para problemas ambientais criadas de forma conjunta entre os distintos
integrantes que participam desse sistema (CASTILLO, 2000).

Desse modo, o Sistema de Informacao Ecologica ¢ um modelo de comunicacao, que
possibilita o intercambio de informagoes sobre questoes ecologicas através da interagdo entre
atores especificos envolvidos, onde um novo conhecimento para solucdo de problemas
ambientais pode ser construido. Essa interacdo acontece por meio de encontros, que permitem
a articulacdo e a integracdo entre diferentes setores (atores sociais e distintas formas de saber)

que sdo: o0 grupo que faz demandas, o agente de mudanca e as institui¢oes de pesquisa

(CASTILLO, 2000).

1.2.3 Teoria do didlogo

No didlogo a postura dos envolvidos deve ser observadora e participante. Embora ndo
se tenha um modelo de como o dialogo pode ser estabelecido, este ¢ norteado por alguns
principios que sdo: ouvir para aprendizagem do novo, o respeito as diferencas e a diversidade,
a reflexdo sem julgamento e a clareza de que o maior objetivo desse espago dialogico ¢ o
aprendizado e a criagdo, e ndo sair deste processo como o Vvitorioso ‘dono da
razdo *(UNESCO, 2004).

E no dialogo que se possibilita a reflexividade sobre o motivo e as inter-relagdes de
determinado tema, permitindo uma contextualizacdo deste. Assim, quando assumimos uma
postura dialégica em processos formativos, entendemos que a producao do conhecimento
cientifico deve ser reflexiva nos seguintes aspectos: no seu contexto, na sua historicidade e na
sua instrumentaliza¢ao (FREIRE, 1983).

Segundo Freire (1983), o didlogo € um ato educativo, pois, *“ a educagdo ¢ comunicagao,

¢ didlogo, na medida em que ndo ¢ a transferéncia de saber, mas um encontro de sujeitos

% Esses sdo 0s principios norteadores do didlogo. Sintese apresentada no Férum proferido pelo Dr. Humberto
Mariotti na Universidade de Satde Publica da USP em 2004.
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interlocutores que buscam a significac¢ao dos significados” (FREIRE, 1983, p.46).

Ja para Bohm (2005), o ponto chave do didlogo consiste na identificacio e na
explicitacdo de pressupostos, pois € nessa suspensdo onde se possibilita a compreensao do
outro. Sem compreensao de si e do outro ndo hé dialogo, pois para a criacdo de algo novo, a
partir do compartilhamento de significados € necessario o entendimento dos motivos dos seus
pensamentos e dos da alteridade, ja que, “o proposito do dialogo ¢ percorrer todo o processo do
pensamento e mudar o modo como ele acontece coletivamente” (BOHM, 2005, p.38).

Os pressupostos sdo nossas ‘certezas inabalaveis’. Para se possibilitar o didlogo, esses
pressupostos devem ser colocados em suspensdo, isto €, identifica-se € se observa as tais
‘certezas’. Essa suspensdo de pressupostos ¢ temporaria ¢ limitada no tempo de duragdo do
didlogo, em que os envolvidos explicitam as suas proprias concepcoes € as dos outros. A auto-
observagao no didlogo consiste no processo de escuta dos nossos proprios pensamentos e €
neste momento que se demarca a suspensao dos pressupostos (BOHM, 2005).

O espagco em que os envolvidos percebem e desafiam os seus pressupostos € os dos
outros conjuntamente ¢ o espago de didlogo, que também consiste na investigagcdo
compartilhada, a qual s6 acontece se os envolvidos localizam e explicitam suas concepgoes,
pois € a partir desse processo que a compreensao do outro se inicia. O fluxo de significados
entre os envolvidos ¢ o que se pode ser analisado para compreensao de como se da o dialogo
(se ele emerge ou nao) (ANDRADE & SORRENTINO, 2016).

Segundo Isaacs (2001), o didlogo se constitui de trés niveis indissociaveis:1 o grupo
como unidade, 2 nivel interpessoal e 3 nivel individual. A dimensao | consiste na arquitetura
da conversa, sendo “formada pela energia e memoria das pessoas em interacao” (ISAACS apud
ANDRADE, 2013) e ¢ constituida por 4 campos que sao: Campo [ polidez no container, em
que a vontade do grupo prevalece sobre o individuo, neste momento nao ha conflitos explicitos;
campo Il quebra no container, que consiste na transicdo do primeiro campo para o segundo, €
quando algum incomodo aparece e com isso, o conflito emerge, os participantes comegam a
falar sobre o que pensam, sem a polidez que era bem demarcada no campo I; campo 111
florescimento do didlogo reflexivo, ¢ quando os participantes do didlogo comegam a refletir
sobre as limitagdes de suas concepgdes, a partir da suspensdo de pressupostos que emergiu no
campo I e no campo 1V criatividade no campo os participantes compartilham seus saberes e
com isso surge a criagdo conjunta de algo novo, no didlogo desses saberes. Ja a dimensao 11
esta relacionada com as for¢as que atuam implicitamente na interagdo como as relacionadas a

hierarquizagao e relagdes de poder no grupo, as distintas linguagens faladas pelos participantes
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durante a interagdo e os tipos de papéis assumidos por estes no grupo. Enquanto a dimensao 111
se refere as proprias contradi¢cdes entre o que as pessoas dizem em relagdao ao que elas fazem.
(ISAACS, 2001; ISAACS apud ANDRADE, 2013).

A sintese das dimensdes do dialogo e dos campos da dimensao I pode ser vista na figura
2. Nessa figura representamos a dimensao Il como a camada mais interna, por entendermos
que as questdes relacionadas a essa dimensdo sdo as mais desafiadoras para fomentarmos e
analisarmos, logo em seguida temos a dimensao II, que embora também seja implicita na
arquitetura da conversa, € mais nitida do que a III, enquanto a dimensao I entendemos como a
mais percetivel para potencializarmos aspectos chaves do dialogo, assim como para
analisarmos o emergir dos campos dessa dimensao. Com isso, para a nossa pesquisa focamos
na dimensao I, pois nesta podemos reconhecer como o processo de conversa vai emergindo, em
que se torna possivel identificarmos aspectos chaves do dialogo que estdo presentes ou ausentes
durante a interagdo entre os participantes. No entanto, os aspectos da dimensao II e III atuam
no espaco dialogico de forma implicita na arquitetura da conversa, por isso, embora nao
tenhamos estas dimensdes como foco da nossa pesquisa, nao podemos desconsiderar a forga
que essas dimensdes influenciam no emergir do didlogo ou no préprio impedimento deste
(ISAACS apud ANDRADE, 2013).

Dimensao I-

O grupo como
unidade Campo lI-
Polidezno 4 Quebr_a no

container container

Campo lll-
Florescime Campo IV

ntodo B W Criatividade
didlogo no campo
reflexivo

Dimensao II-
Interpessoal

Figura 1. Dimensdes e campos da dimens&o [ do didlogo fundamentada na Teoria do dialogo.
Fonte: Elaborado pelas autoras fundamentado em ISAACS apud ANDRADE (2013).

1.2 PERGUNTA DE PESQUISA

Como a criagdo de um espaco de didlogo entre pesquisadores em ecologia e docentes

em ciéncias pode contribuir para o enfrentamento das Mudangas Climaticas?
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2 OBTJETIVOS

Neste capitulo apresentamos o objetivo geral e os objetivos especificos da dissertacao.

2.1 OBJETIVO GERAL

Caracterizar a contribuicao da criacao de um espago de dialogo entre pesquisadores em
ecologia e docentes em ciéncias para tratamento do tema Mudancas Climaticas na perspectiva

da EA.

2.2 Objetivos especificos

. Criar um desenho de interagdo que potencialize o didlogo entre pesquisadores
em ecologia e docentes em ciéncias para o tratamento didatico do tema Mudancas Climaticas
na perspectiva da EA

. Caracterizar os sentidos atribuidos ao tema Mudangas Climaticas e suas relacoes
com a questdao ambiental por docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia

. Identificar, através de indicadores qualitativos, as dimensdes do didlogo que
emergiram durante a interagdo proposta entre pesquisadores e professores

. Caracterizar as potencialidades e os limites do didlogo entre professores e
pesquisadores no tema Mudangas Climaticas na perspectiva da Educacdo Ambiental

. Esbocar uma proposta de espago dialdgico na perspectiva da Educagao

Ambiental para o enfrentamento das Mudancgas Climaticas.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo apresentamos a caracterizagdo e a organizacao da pesquisa, assim como
descrevemos o cenario empirico, a producao de dados e as etapas do desenho metodologico da

dissertagao.

3.1 CARACTERIZACAO E ORGANIZACAO DA PESQUISA

Norteamos o nosso trabalho nos principios da pesquisa qualitativa, pois nesta se assume
que o conhecimento esta sempre em constru¢do, na qual objeto e sujeitos da pesquisa, assim
como o pesquisador, estao interligados e se inter-relacionam nesse processo. Nesta perspectiva,
quem analisa um fendmeno nao so6 interfere, transforma e interage com aquele, mas também
sofre transformacdes. Com isso, a subjetividade do pesquisador — suas intencionalidades, sua
histéria de vida e tempo historico, suas convicgdes, seus ideais e suas perspectivas caminham
de forma conjunta com a producdo de conhecimentos, sendo fundamental neste contexto a
reflexividade de quem pesquisa (STERNGERS & PRIGOGINE, 1991; GUNTHER, 2006).

Entendendo a multidimensionalidade do nosso objeto de estudo — o dialogo, optamos
pela triangulagdo de dados que consiste na “combinacdao de perspectivas e de métodos de
pesquisa adequados, que sejam apropriados para levar em conta o maximo possivel de aspectos
distintos de um mesmo problema” (TUZZO & BRAGA, 2016), no que se refere aos métodos
de producao e de analise de dados das etapas do nosso desenho metodolégico.

Deste modo, seguimos um percurso metodologico que se iniciou no desenho da proposta
de criagdo de um espago dialdgico entre docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia,
seguida da andlise das dimensdes do dialogo que emergiram no desenvolvimento dessa
proposta, sendo que, a partir disso, fizemos a triangulagdo dos métodos de producao e de andlise
de dados para analisarmos as potencialidades e limitagdes dessa proposta de didlogo, assim
como para tragarmos uma proposta de didlogo para o enfrentamento das Mudangas Climaticas.

Para facilitar o entendimento do desenvolvimento do nosso desenho metodolégico,
primeiramente descrevemos o nosso cendrio empirico'’, depois demarcamos os sujeitos da

pesquisa e em seguida apresentamos cada etapa do desenho metodologico.

10 . . . . ~ o] s

Destacamos aqui que primeiramente fizemos o desenho da proposta de interagdo, sendo o cendrio empirico
gerado posteriormente como uma estratégia para o desenvolvimento de 2 pesquisas de dissertagdo, que consistiu
em um curso de extensdo criado pelas integrantes da pesquisa ' Questdes socioambientais na sociedade
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3.2 CENARIO EMPIRICO

O cenario empirico consistiu em um curso de extensdo ''desenhado pelas integrantes da
pesquisa ' Questdes socioambientais na sociedade contemporanea: implicacdes e significados
na formagao docente em ciéncias', sendo vinculado ao Projeto Universidade-Escola - Cursos de
Capacitacao, Aperfeicoamento e Atualizacdo para os Professores da Rede Municipal e Estadual
de Macaé e Regido, que consiste em uma parceria entre a Extensdo do Nucleo em Ecologia e
Desenvolvimento Sécio-Ambiental de Maca¢ da UFRJ (NUPEM/UFRJ) com a Secretaria de
Educagao de Maca¢ - SEMED/CPROFOR, como curso de Formacao Continuada para docentes
em ciéncias da Educa¢do Basica (Mudancas Climaticas na pesquisa em Ecologia e no
Ensino de Ciéncias), configurando este curso como parte do cenario empirico da presente
pesquisa e de outras pesquisas, assim como a¢ao extensionista.

Neste processo formativo, as pesquisadoras em ensino atuaram como mediadoras,
buscando se fundamentar em metodologias participativas da Educacdo Ambiental (EA). Para
1sso, foi elaborado um planejamento prévio da mediagao do didlogo entre os grupos envolvidos
pelas integrantes do grupo de pesquisa em Ensino de Ciéncias e Educacdo Ambiental do
laboratério de Limnologia da UFRJ, sistematizado no quadro 1.

Esta formacdo ocorreu em 5 encontros de 4 horas no Parque Municipal Atalaia em
Macaé-RJ. Este local foi escolhido se fundamentando no referencial teérico do didlogo, o qual
estabelece que o local fisico para a criagdo de espagos de didlogo, sendo desconhecido por todos
os participantes pode potencializar o dialogo, ja que nenhuma das partes tem o dominio sobre
o local, além de ser um ponto em comum para se descobrir conjuntamente (ANDRADE, 2013).

Inicialmente esta interagao seria composta por um grupo menor de docentes, quatro, de
uma determinada escola municipal de Macaé. No entanto, mesmo apds autorizacdo para

pesquisa e convite formal aos professores (mesmo que alguns tenham indicado interesse em

contempordnea: implicagoes e significados na formagdo docente em ciéncias'. Com isso, o desenho da proposta
de didlogo ndo consiste em um curso de extensdo, mas sim como etapa do desenho metodologico da presente
pesquisa de dissertagdo. Embora nossa metodologia se inicie na etapa 1, come¢amos com a descri¢cdo do cenario
empirico para facilitar o entendimento do desenho metodolégico.

""" A criagdo do curso foi uma estratégia para 2 pesquisas de dissertagio. Embora a primeira etapa do desenho
metodoldgico tenha sido desenvolvida antes do curso, este ndo ¢ a proposta de dialogo, mas sim o cenario empirico
do desenvolvimento dessa proposta. A escolha das dindmicas demarcadas para analise do dialogo neste curso foi
fundamentada na proposta de didlogo que criamos, mas o conjunto destas ndo consiste na proposta, ja que aquelas
s30 apenas estratégias para a potencializagdo da criagdo do espago dialdgico. No entanto, como o didlogo ndo se
constroi de forma estanque, entendemos que € importante descrevermos o contexto das interagdes entre os
participantes, sendo que para nossa pesquisa, fizemos um recorte desse cenario empirico.
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participar), os docentes dessa instituicdo apresentaram baixa adesdo a pesquisa. Com isso,
buscamos entender junto aos professores as dificuldades e como poderiamos melhorar o
formato dessa interacao, de forma que contribuisse com os docentes.

Como dificuldades, foram apontadas a questdo da disponibilidade de tempo e como
demanda, indagaram se seria possivel que essa interacao se tornasse em um curso de formagao
continuada que emitisse carga horaria reconhecida pela secretaria de Educagdao de Macaé, ja
que os docentes sdo obrigados por essa secretaria a cumprirem uma carga horaria de 20h
semestrais.

Dada essas questdes, buscamos meios de solucionarmos o primeiro problema
consultando um horario comum dos professores interessados, ja para que a interacdo pudesse
ser contabilizada como carga horaria de formacdo continuada reconhecida pela secretaria de
Educagao, vinculamos essa interacao ao Projeto Universidade-Escola - Cursos de Capacitagao,
Aperfeicoamento e Atualizagcdo para os Professores da Rede Municipal e Estadual de Macaé e
Regido , que consiste em uma parceria entre a Extensdo do Nucleo em Ecologia e
Desenvolvimento Sécio-Ambiental de Maca¢ da UFRJ (NUPEM/UFRJ) com a Secretaria de
Educacao de Macaé - SEMED/CPROFOR.

Logo, essa interagdo se ampliou para outros docentes em ciéncias da rede publica de
Macaé, visto que ao nos vincularmos neste projeto era necessario criarmos um numero de vagas
que atendessem esse publico, o qual definimos como 10.

Embora, tenhamos resolvido as questdes que impossibilitavam a participagdo dos
docentes dessa escola e comunicado a estes as novas possibilidades, assim como falamos com
a direg¢do e a coordenagao pedagogica, apenas 1 docente dessa escola inicial se inscreveu no
curso.

Com isso, buscamos mais uma vez entender as dificuldades dos professores e ampliar a
divulgacdo por diversos meios de comunicagdo e visita pessoal em algumas escolas proximas
ao NUPEM, ja que devido ao baixo niimero de inscritos, o curso que se iniciaria cinco de maio
teve que ser adiado (algo que ocorreu com os demais cursos de extensao do NUPEM para
professores durante o semestre que oferecemos o curso).

Dessa forma, o primeiro encontro deste curso aconteceu no dia nove de junho, no
periodo da manha, de 8h-12h no Parque Municipal Atalaia em Macaé-RJ. Tanto os
pesquisadores em ecologia como os professores e licenciandos em ciéncias (mais 2 ‘ouvintes’,

o coordenador do parque Atalaia e um pastor) participaram de todos os momentos do primeiro
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encontro, assim como as pesquisadoras em ensino de ciéncias e educacdo ambiental atuaram
como mediadoras.

Para nossa pesquisa, fizemos um recorte, limitando o nosso cenario empirico em 3
dinamicas desenvolvidas durante o curso que sdo: atividade aquario, dindmica de grupos sobre
a questdao ambiental; construg¢do da sequéncia didatica sobre as Mudancgas Climaticas. A

descri¢do dessas dindmicas estd no quadro 2.



Quadro 1 Sintese dos encontros e das dindmicas desenvolvidas na interagdo entre pesquisadores e professores.

Fonte: elaborado pelas autoras.
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Encontro | Tema Descricio geral de cada | Objetivos Dinamicas de | Carga

encontro cada encontro horaria

) Introdug¢do as | Neste encontro foi apresentadaa | Apresentar o | *Atividade Teia 4h
Mudangas proposta de didlogo no tema MC | curso, promover a | *Atividade
Climaticas entre docente em ciéncias e | aproximacao entre | Aquario

pesquisadores em ecologia. | os participantes e | *Apresentacido de
Além disso, dindmicas para | introduzir o tema | conceitos
aproximacgdo dos participantes | Mudangas introdutoérios
foram desenvolvidas e uma | Climaticas sobre as MC
introdugao sobre o tema MC foi

apresentada por uma

pesquisadora em ecologia.

2) Controvérsias | Neste encontro se abordou sobre | Discutir sobre as | *Atividade sobre | 4h
socio- as controvérsias das MC através | controvérsias as  controvérsias
cientificas no | de uma dindmica de grupos e | sécio-cientificas socio-cientificas
tema uma apresentagao tedrica. Além | no tema Mudangas | no tema MC
Mudanc¢as disso, fizemos uma trilha e uma | Climaticas e|* Trilha
Climaticas e | atividade de cartografia social. | apresentar as | interpretativa
as relagoes relagdes entre EA | Cartografia social
entre EA e EC e EC

3) MC em | Neste encontro se | Discutir os | *Dinamica de | 4h
Ecossistemas contextualizou a  questdo | desafios da | grupos sobre a
do Norte | ambiental no contexto das MC | questdo ambiental | questdo ambiental
Fluminense através de uma dindmica entre | ¢ das causa- | no contexto das

docentes e pesquisadores neste | consequéncias das | MC

tema. Depois  disso, os | Mudancgas *

pesquisadores em  ecologia | Climaticas Contextualizacao

apresentaram suas pesquisas do tema MC na

relacionadas ao tema e por pesquisa em

ultimo foi desenvolvida uma ecologia

atividade de produgdo textual *Atividade textual

pelos professores. sobre o tema MC
nas pesquisas em
ecologia

@) MC e EA no | Neste encontro foi desenvolvida | Dialogar sobre as | *Atividade de | 4h
contexto uma atividade sobre as MC no | Mudangas didlogo sobre as
escolar contexto escolar, assim como se | Climaticas no | MC no contexto

apresentou para os participantes | contexto escolar escolar

como uma sequéncia didatica é *Construgao

elaborada. conjunta da
sequéncia didatica
sobre as MC no
contexto escolar

%) Elaboragdo O ultimo encontro consistiu no | Elaborar de forma | *Continuagdo da | 4h
conjunta  de | planegjamento da  sequéncia | conjunta uma | elaboragdo
sequéncia didatica sobre as MC entre os | sequéncia didatica | conjunta da
didatica professores e os pesquisadores | para didatico do | sequéncia didatica

tema  Mudangas
Climaticas

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Encontro | Dindmica Descriciio da dindmica Objetivo Tempo

) Atividade Nesta dindmica os participantes foram divididos em dois grupos: | Possibilitar 2h
Aquario um para o circulo central menor (10) e o outro para o circulo maior | que 0s

que envolvia o central (10). Para o circulo do meio, a mediadora | participantes
convidou primeiramente os docentes, enquanto o circulo externo foi | (docentes ¢
ocupado pelos pesquisadores. Algumas imagens foram dispostas no | pesquisadore
meio do circulo e as seguintes perguntas foram norteadoras da | s)  reflitam
dinamica: ‘O que significa didlogo?’, ‘Como desenvolver processos | sobre o
educativos que promovam o dialogo?’ e * O que se espera sobre | didlogo e a
uma interagdo professores-pesquisadores?”’, com isso, a mediadora | importancia
(eu) estimulou aos participantes do circulo central (aquario | da interagdo
fechado) a falarem sobre essas questdes e imagens. Enquanto isso, | entre

os pesquisadores no circulo externo ficaram somente ouvindo a | docentes-
discussdo do circulo interno. Esta etapa durou 30 min. Depois disso, | pesquisadore
os pesquisadores trocaram de lugar com os docentes, € 0 mesmo | s em
processo se repetiu, mas desta vez os pesquisadores falaram e os | processos
professores escutaram, essa etapa durou também 30 min. Finalizado | formativos
este momento, a mediadora com os participantes teceram reflexdes

sobre a dindmica (Ex.: ‘Alguém percebeu algum conceito comum

sobre o didlogo entre os grupos?’; ‘Alguém ouviu um conceito novo

sobre o didlogo/processos educativos/interacdo?’; ‘Alguém ouviu

algum conceito muito diferente entre os grupos?’).

3) Dindmica Nesta dindmica os participantes foram divididos em 3 grupos (1 | Criar espago | 1h e 30
de grupos | grupo com 2 docentes e 1 pesquisador, 1 grupo com 3 licenciandos | para que os | min
sobre a|e 1 pesquisador e 1 grupo com 1 pesquisador e demais | participantes
questdo participantes). Cada grupo recebeu 1 texto (historia de vida) e 1 | em grupo
ambiental conjunto de mapas que evidenciavam a desigualdade dos impactos | possam

das Mudangas Climaticas a nivel local e global. Os grupos tiveram | dialogar

30 min para dialogarem sobre as seguintes questdes — Definam | sobre a

questdo ambiental;, Quais sdo as causas e as consequéncias das | questao

Mudangas Climaticas? Apds este momento, os grupos | ambiental e

apresentaram as suas reflexdes sobre as questdes e a partir disso os | as causa-

participantes foram estimulados a falarem sobre os motivos pelo | consequénci

qual assumiam determinados pontos de vistas, concepgoes, crengas, | as

assim como sobre os significados comuns compartilhados sobre as | relacionadas

questdes apresentadas, este momento durou 1h. com as
Mudangas
Climaticas

@) e (5 Elaboragdo | Nesta atividade os participantes foram divididos em 3 grupos (com | Promover a | 6h e 30
conjunta de | docentes e pesquisadores), ¢ a mediadora propds a esses grupos a | construgdo min
sequéncia construcao de uma sequéncia didatica a partir do que se dialogou ao | conjunta
didatica longo da interacdo. Primeiramente, a mediadora realizou uma | entre

apresentacdo de 30 minutos sobre sequéncia didatica. Depois os | pesquisadore
grupos foram estimulados a criar estratégias metodoldgicas iniciais | s ¢ docentes
para a construgdo de uma sequéncia didatica. A partir das seguintes | de uma
perguntas norteadoras: “Quais concep¢des das mudangas | sequéncia
climaticas seriam interessantes de serem abordados no contexto | didatica
escolar”? Por ultimo (no quinto encontro), os 3 grupos finalizaram | sobre o tema
e apresentaram em 20 minutos a sua sequéncia didatica. Ao final foi | Mudangas
aberto um espago destinado para reflexdes sobre as propostas. Climaticas
no contexto
escolar

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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3.3 SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos dessa pesquisa foram 2 pesquisadores em ecologia vinculados ao laboratorio
de Limnologia da UFRJ, que trabalham com a tematica MC e 1 docente em ciéncias que atua
em um curso de pré-vestibular na area de biologia em Macaé-RJ — escolhemos somente esses
participantes do curso como sujeitos dessa pesquisa, devido a continua participacao destes na
interagao.

Os sujeitos dessa pesquisa foram identificados com nomes ficticios. Os pesquisadores
em ecologia foram chamados de: Jodo e Ana, ja a docente em ciéncias, Maria.

No entanto, como entendemos que os sentidos dos sujeitos da pesquisa sao constituidos
na interagao social, devido ao nosso referencial tedrico ser o dialogismo do discurso de Bakhtin
(2006), consideramos a interacao dos outros participantes na andlise dos dados.

Os participantes que atuaram durante a interagdo, seja na emissao de declaragdes ou na
expressao de alguns gestos ou risos no grupo em interagao, estdo descritos no quadro. Essas
declaracdes foram consideradas na andlise do campo I da dimensdo I do didlogo, mas
desconsideradas na do campo II, III e IV, pois nesses ultimos focamos na interagdo entre os
sujeitos focos da pesquisa. Fizemos esse recorte para aprofundarmos nossa analise. Os sujeitos

da pesquisa estao descritos do quadro 3.



Quadro 3. Sujeitos da pesquisa.

Sujeitos de pesquisa de
todo os campos da
dimensio I do didlogo

Sujeitos de pesquisa do campo I da dimensio I do didlogo

Pesquisador em Ecologia do laboratério de
Limnologia (doutorando)

Pesquisador em Ecologia do laboratério de
Limnologia (doutor)

Docente em ciéncias (professora de biologia de
pré-vestibular)

Pesquisador em Ecologia do laboratério de
Limnologia (doutor)

Licenciando em ciéncias biologicas 1

Docente em educagdo fisica (professor em
Educagéo Fisica da rede municipal de Macaé)

Docente em ciéncias 1 (professor de ciéncias da
rede municipal de Macaé)

Docente em ciéncias 2 (professor de ciéncias da
rede municipal de Macaé)

Licenciando em ciéncias biologicas 2

Licenciando em ciéncias biologicas3

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Jodo

Ana

Participante 1

Participante 2

Participante 3

Participante 4

Participante em siléncio

Participante em siléncio

Participante em siléncio

39
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3.4 ETAPAS DO DESENHO METODOLOGICO

O desenho metodolégico foi dividido em 4 etapas que sdo: Etapa 1- Desenho da proposta
de interagdo entre docentes e pesquisadores; etapa 2- Analise dos campos da dimensado I do
didlogo; Etapa 3- Andlise das potencialidades e dos limites da proposta de didlogo e etapa 4-
Criagao de uma proposta de didlogo para o enfrentamento das Mudancas Climéaticas. No quadro

4 apresentamos a sintese do nosso desenho metodologico.



Quadro 4. Sintese do desenho metodolégico.

Objetivos

Etapas

Cenario

empirico

Métodos de
producio de
dados

41

Método de
analise de
dados

Criar um desenho de
interagdo que fomente
o didlogo entre
pesquisadores e
professores para
tratamento didatico do
tema Mudangas
Climaéticas na
perspectiva da EA
Caracterizar os
sentidos atribuidos ao
tema Mudangas
Climaéticas e suas
relagdes com a
questdo ambiental por
professores de
ciéncias e
pesquisadores em
ecologia;

Identificar através de
indicadores
qualitativos as
dimensoes do didlogo
que emergiram
durante a interacdo
proposta entre
pesquisadores e
professores;

Caracterizar as
potencialidades e os
limites da proposta de
dialogo entre
professores e
pesquisadores no tema
Mudangas Climaticas
na perspectiva da
Educacdo Ambiental

Esbogar uma proposta
de espagos dialdgicos
na perspectiva da
Educacdo Ambiental
para o enfrentamento
das Mudangas
Climaticas.

Etapa 1-
Desenho da
proposta de
interagao
entre
docentes e
pesquisadore
S

Etapa 2-
Analise dos
campos da
dimensao I
do dialogo

Etapa 3-
Analise das
potencialida
des e dos
limites da
proposta de
dialogo

Etapa 4-
Esbogo de
uma
proposta de
dialogo para
0

enfrentament

o das
Mudangas
Climaticas.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Dinamicas de
dialogo em
grupo de cada
momento do
curso

Eventos
intersubjetivos
(que ocorreram
durante as
dindmicas e
foram gravados
em video)
Enunciados
transcritos (da
dindmica de
grupos sobre a
questao
ambiental no
contexto das
Mudangas
Climaticas)
Textos
(sequéncia
didatica)
gerados no
momento
planejamento
curricular

Gravagdo em
video
Caderno de
anotagdes
Producdo de

texto (Sequéncia

didatica)
Transcrigdo
(método de
gerenciamento
de dados)

Triangulagao de
dados da etapa 2

Triangulagdo de
dados da etapa
1- etapa 2

Pesquisa
bibliografica

Dialogismo do
discurso
Indicadores
qualitativos

Triangulagdo
de dados da
etapa 2

Triangulagdo
de dados da
etapa 1- etapa
2
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3.4.1Etapa 1: Desenho da proposta de interacao entre professores e pesquisadores

Esta etapa consistiu no desenho da proposta de interacao entre docentes em ciéncias e
pesquisadores em ecologia para o tratamento do tema Mudangas Climaticas (MC) na
perspectiva da Educacdo Ambiental (EA). Para isso, essa etapa foi dividida da seguinte forma:
1- Pesquisa bibliografica sobre o Sistema de Informacdo Ecologica; 2- Adaptacdo do Sistema
de Informacao Ecoldgica; 3- Pesquisa bibliografica sobre a Teoria do dialogo; 4- Pesquisa
bibliografica sobre a Educacdo Ambiental no contexto das Mudangas Climaticas, 5- Criagao
de indicadores a partir de critérios relacionados aos aspectos chaves da Teoria do dialogo; 6-
Desenho da proposta de interacao entre docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia e 7-

Elaboragao de dinamicas para a potencializacao do dialogo.

Pesquisa bibliografica sobre o Sistema de Informag¢do Ecologica

O Sistema de Informacao Ecoldgica proposto por Castillo (2000) foi definido
previamente ' como modelo de interacio, no qual nos fundamentariamos para a construgdo da
proposta de interacao entre docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia.

A fundamentagdo nesse Sistema de Informagdao Ecoldgica se justifica para o nosso
desenho de interacdo entre docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia, devido a
potencializagdo da aproximagdo entre atores sociais distintos e distantes (em seus papéis
sociais, na forma como significam e abordam o tema Mudangas Climéticas e como atuam'?)
que este modelo de interacao pode promover.

Para isso, fizemos uma pesquisa bibliografica sobre o Sistema de Informacgao Ecologica

proposto por Castillo (2000) e em seguida elencamos os aspectos chaves deste modelo de

'2 Como falamos na introdugdo, a dissertagdo surgiu de um projeto de pesquisa que buscava identificar como
docentes em ciéncias entendiam e abordavam o tema Mudangas Climaticas em sala de aula e também buscava
criar uma formagdo continuada para docentes em ciéncias que possibilitasse uma interagdo entre aqueles com
pesquisadores em ecologia e pesquisadores em ensino.

" Tardif (2014) aponta esse distanciamento e distingdo desses dois atores sociais na contemporaneidade, em que
“os educadores e os pesquisadores, o corpo docente ¢ a comunidade cientifica tornam-se dois grupos cada vez
mais distintos, destinados a tarefas especializadas de transmissdo e de produg@o de saberes sem nenhuma relagao
entre si” (TARDIF, 2014).
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interacdo. Os aspectos chaves foram: motivagcdo, premissas, conceptualizagdo, objetivos,

funcionamento e definig¢do de grupos envolvidos nesse sistema de informagao.

Adaptagdo do Sistema de Informagdo Ecologica

Depois de elencarmos os aspectos chaves do Sistema de Informacdao Ecoldgica,
estabelecemos como fariamos a adaptagdo para a proposta de interagdo entre docentes em
ciéncias e pesquisadores em ecologia, que levou em consideracdo as caracteristicas desses dois
grupos ¢ a forma como poderiamos, através desse desenho de interacdo, potencializar a
aproximacao dos grupos para o tratamento de um tema ambiental especifico.

Essa adaptacdo foi necessaria, devido a distingdes entre os tipos de atores sociais
envolvidos nos grupos estabelecidos do Sistema de Informagao Ecologica, que se tratavam de
individuos e grupos que lidavam diretamente com questdes ecoldgicas, algo diferente da nossa
proposta, a qual buscava tratar o tema Mudancas Climaticas em uma proposta dialdgica para o

tratamento deste tema no contexto escolar na perspectiva da Educacdo Ambiental.

Pesquisa bibliografica sobre a Teoria do dialogo

Depois da adaptagdo do Sistema Informacao Ecologica, percebemos as limitagdes desse
sistema em relacao ao diadlogo, pois o Sistema de Informac¢do Ecologica se limitava numa troca
de informagdes para a solucdes de questdes ecoldgicas, € com a nossa proposta de interagdo
buscavamos criar um espago de didlogo entre docentes em ciéncias e pesquisadores em
ecologia.

Para resolu¢ao dessa limitacao relacionada ao intercambio de informagdes ambientais
fizemos uma revisao teorica da Teoria do dialogo proposta por Isaacs (2001) para
identificarmos elementos chaves para a criagdo de um espago dialdgico, assim como possiveis
desafios e limitagdes. Categorizamos cada campo da dimensao I da Teoria do didlogo proposta
por Isaacs (ISAACS 1999 apud ANDRADE, 2013) com seus eventos que demarcavam o
acontecimento do emergir de cada um desses campos. Para facilitar a analise desses campos da

dimensao I da Teoria do didlogo proposta por Isaacs (2001), criamos indicadores qualitativos
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que foram utilizados na identificagdo do surgimento de cada um desses campos. Fizemos um
recorte em relacao a andlise das dimensodes do dialogo (nos limitamos aos campos da dimensao

1), devido a questdo do tempo'”.

Pesquisa bibliografica sobre a Educac¢do Ambiental no contexto das Mudangas
Climaticas

ApoOs este momento, realizamos uma pesquisa bibliografica sobre a Educacao
Ambiental no contexto das Mudangas Climaticas, a partir disso estabelecemos os principios

pedagdgicos norteadores na perspectiva da EA para o desenho da proposta de didlogo.

Desenho da proposta de interagdo entre docentes em ciéncias e pesquisadores em

ecologia

Depois da elaboracao da adaptagdo do Sistema Informacao Ecologica proposto por
Castillo (2000), do estabelecimento dos aspectos chaves da Teoria do didlogo proposta por
Isaacs (2001) e dos principios norteadores de EA, desenhamos a proposta de intera¢do entre
docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia para o tratamento do tema Mudangas

Climaticas.

Selegdo das dinamicas para a potencializagdo do didlogo

A partir disso, definimos em quais momentos seriam desenvolvidas as dindmicas para
potencializagdo do diadlogo. Para isso, nos fundamentamos em processos participativos da EA
e em cada campo da dimensdo I da Teoria do didlogo proposta por Isaacs (2001). Essas
dindmicas foram: atividade aquario; dindmica de grupos sobre a questdo ambiental;
constru¢do da sequéncia didatica sobre as Mudangas Climdticas (a descrigdo dessas

dindmicas estd no quadro 2 na se¢do cendrio empirico).

4 Esses Indicadores qualitativos foram estabelecidos de modo que facilitassem a identificagdo de aspectos
intersubjetivos relacionados ao processo de surgimento do didlogo. Além disso, sdo instrumentos para avaliarmos
o desenvolvimento da proposta de interagao entre docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia, sendo um
meio, no qual podemos verificar se os objetivos da mediacdo para a potencializacdo dos campos da dimensao I do
dialogo foram alcangados.

'S Tanto em relagdo ao tempo que tinhamos disponivel para anélise do didlogo, quanto no que se refere ao tempo
da interag@o, ja que para o processo de didlogo aflorar ¢ necessario mais tempo para interagdo entre os envolvidos.
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3.4.2 Etapa 2: Analise os campos da dimensao I do dialogo

Para o desenvolvimento dessa etapa utilizamos a triangulagdo de dados dos seguintes
métodos de produgdao de dados: observacdo participante; gravacao de video (e posterior
transcri¢do); caderno de anotagdes e producao textual (sequéncia didatica); e de andlise de
dados: andlise através de indicadores qualitativos; analise do discurso; andlise da sequéncia
didatica por critérios € comparagdo com caderno de anotagoes.

Todos os campos da dimensao I da Teoria do didlogo proposta por Isaacs (2001) foram
analisados através dos indicadores qualitativos a partir dos dados produzidos durante as
dindmicas e gravados em video, sendo que o campo [ polidez no container ¢ o campo IV
criatividade no campo tiveram um aprofundamento da andlise. Com isso, a analise das
dimensdes do didlogo foi dividida da seguinte forma: 1- Andlise geral das dimensdes do
dialogo; 2- A quebra no container; 3- A criatividade no campo e 4- As potencialidades e as

limitagdes da criacdo de um espago dialogico.

Analise das dimensoes do didlogo

Nesta etapa estabelecemos indicadores qualitativos para analisarmos cada campo da
dimensao I do didlogo da Teoria do Dialogo proposta por Isaacs (2001), como pode ser visto
no quadro 5. Segundo Loureiro (2013), indicadores qualitativos sdo instrumentos para avaliagao
ao longo do tempo de processos subjetivos, podendo expressar “descrigdes dos individuos sobre
percepcdes, sentimentos, anseios € expectativas pessoais € grupais em relagdo a determinados
aspectos da realidade” (LOUREIRO, 2013, p.238).

Para o estabelecimento dos indicadores, primeiramente fizemos uma pesquisa
bibliografica sobre a Teoria do dialogo proposta por Isaacs (2001). Em seguida, selecionamos
os aspectos chaves dessa teoria, onde delimitamos somente os campos da dimensao I e os
eventos que demarcam cada campo. Depois disso, selecionamos uma dinamica especifica para
a potencializacdo de cada campo da dimensao I Teoria do didlogo proposta por Isaacs (2001),

assim como estabelecemos o objetivo da mediagdo para cada campo.
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Com isso, criamos indicadores qualitativos para avaliacao de eventos intersubjetivos de
cada campo da dimensdao I Teoria do didlogo proposta por Isaacs (2001) e para o
acompanhamento do desenvolvimento da criacdo do espago dialogico. Além disso, esses
indicadores nos auxiliariam na reflexao sobre as potencialidades e limitagcdes dessa proposta de
interacao entre docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia que criamos.

Para producao de dados utilizamos a gravagdao em video por auxiliar no “registro de
dados sempre que algum conjunto de acdes humanas ¢ complexo e dificil de ser descrito
compreensivamente por Unico observador, enquanto ele se desenrola” (LOIZOS, 2002, p.149).

Para analise, utilizamos os proprios indicadores como critérios para avaliar os dados
gerados durante a gravagdo em video. Essa andlise ocorreu da seguinte forma: para o campo
Polidez no container (campo I), assistimos a gravacdo em video da dindmica Aquario,
selecionamos quais momentos iriamos transcrever depois disso, levando em consideracao os
seguintes critérios: primeira fala do grupo 1; primeira fala do grupo 2; ideias '®sobre o didlogo
dos sujeitos da pesquisa (Maria, Ana e Jodo).

A partir disso, descrevemos o desenvolvimento do campo I e utilizamos as falas
transcritas para analise com os indicadores qualitativos desse campo. Depois fizemos uma
sintese descritiva desse campo. J4 para o campo II, primeiramente fizemos um aprofundamento
através da analise do discurso e depois complementamos a andlise deste campo com os
indicadores. Por ultimo, para o campo Il e IV, a partir da analise da elaboracao e da sequéncia

didatica, analisamos os eventos intersubjetivos que emergiram neste campo.

1 .. ~ .. . ~

% Quando os participantes ndo explicitam o que realmente pensam sobre determinado assunto, ndo aprofundam o
motivo das ideias que emitiram. Por exemplo, se um participante diz ‘o didlogo ¢ uma conversa entre duas pessoas’,
mas ndo explica o porque acha isso iremos considerar como uma ideia superficial sobre o tema em questao.



Quadro 5. Indicadores para cada campo da dimensao I do didlogo.

container

Dindmica de
grupos sobre a
questdo ambiental

Campo da Momento em Indicadores

dimenséo do que os dados

didlogo para serdo gerados

analise

I-Polidez no Momento Participantes apresentam ideias

container Atividade superficiais sobre o didlogo;
Aquario Auséncia de conflitos (polidez do

container)
I- Quebra no Momento Presenca de conflitos

(quebra de polidez
do container)

1I1-
Florescimento
do didlogo
reflexivo

Segundo
Momento- Inicio
da construgao da
sequéncia didatica
sobre as
Mudangas
Climaticas no
contexto escolar

Participantes investigam os seus
pressupostos em meio ao conflito
(indica que a tensdo esta sendo
direcionada para o afloramento do
dialogo)

IV- Criatividade
no campo

Primeiro
Momento-
Continuidade da
elaboracao da
sequéncia didatica

Participantes demonstram
comportamentos que evidenciam a
disponibilidade ao outro, a escuta;
Participantes demonstram
comportamentos que evidenciam
concentragdo no outro;

Participantes mais timidos se
expressam de forma mais evidente
(seguranga para falar o que pensam e
sentem)

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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A quebra no container

Para identificarmos o surgimento desse campo da dimensao I do didlogo, primeiramente
demarcamos o aparecimento do conflito entre os participantes. Fizemos isso a partir da analise
da gravagao de video, em que marcamos quando o primeiro conflito surgiu. A partir disso,
transcrevemos a dindmica sobre a questdo ambiental do ponto do aparecimento do conflito até
o término da dindmica.

Ja para entendermos como se deu a suspensdo de pressupostos foi necessario o
aprofundamento da andlise, em que a partir dos dados transcritos identificamos e analisamos,
por meio do dispositivo analitico bakhtiniano, os sentidos atribuidos pelos participantes sobre
Mudangas Climaticas (MC) e suas relagdes com a questdo ambiental. Essa etapa foi
fundamental, pois além de evidenciar a suspensao dos pressupostos dos participantes sobre o
tema MC, contribui para caracterizar como os sentidos que aqueles atribuem ao tema poderiam
confluir durante a construc¢ao da sequéncia didatica.

Essa atividade foi desenvolvida da seguinte forma: primeiramente a mediadora explicou
a proposta da dindmica — em que os participantes foram convidados a refletirem sobre a questao
ambiental e as suas relacdes com as mudancas climdticas, a partir de textos sobre relatos de
pessoas que estavam sofrendo com os impactos das MC em diferentes locais do mundo e de
mapas que evidenciavam as desigualdades na distribuicdo desses impactos entre distintos
territorios. Depois disso, os participantes foram separados em 3 grupos (1 pesquisador em
ecologia em cada grupo) para que pudessem refletir sobre a questao apresentada, o que durou
30 min; a partir disso, os participantes foram convidados pela mediadora a apresentarem o que
cada grupo entendeu sobre a questdo ambiental e suas relagcdes com as Mudancas Climaticas, a
partir dos textos e dos mapas. Para finalizar, a mediadora estimulou os participantes a
dialogarem sobre suas diferentes visdes relacionadas a questao central da dinamica.

Todos os dados transcritos foram analisados pelo dispositivo analitico fundamentado
em Bakhtin, seguindo as seguintes etapas: [/ identificacdo do enunciado,; 2 leitura preliminar
do enunciado, 3 descrigdo do contexto extraverbal e 4 analise do enunciado (VENEU et al.

2015).
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Para Bakhtin (1976), o enunciado consiste em uma atividade da linguagem e
simultanecamente uma atividade humana, em que a linguagem ¢ intrinseca a sociedade.
Relaciona, assim, em sua teoria, a linguagem com as praticas sociais. O enunciado concreto se
constitui do percebido e do presumido (atos sociais compartilhados por um determinado grupo).

O conjunto comum do conhecido, do entendido e do avaliado por um determinado grupo
consiste no contexto extraverbal, sendo este o que ‘vivifica’ o verbal em algo com significado
pleno para o outro (Bakhtin, 2006).

A nocgdo de dialogismo em Bakhtin se refere aos proprios embates e lutas de vozes
dentro do enunciado, em que o ‘eu’ sofre influencia direta do ‘outro’ e a significacdo do
enunciado s6 ¢ possivel na interagdo. (BAKHTIN 1976; BAKHTIN, 2006).

Os sentidos se constroem na interagdo social, e para o entendimento do enunciado, as
condi¢des dos que falam devem ser consideradas (SA et al., 2014).

Para a identificagdo dos sentidos atribuidos a questao ambiental no contexto das MC a
participagcdo de todos os participantes na interagdo foi considerada. No entanto, analisamos
somente na nossa pesquisa os enunciados de dois pesquisadores em ecologia e de uma docente
em ciéncias. Escolhemos somente esses participantes (Jodo, Ana e Maria), pois apenas estes

participaram continuamente da interagdo durante o curso.

O florescimento do didlogo reflexivo e a criatividade no campo

Para o campo III e IV analisamos primeiro a sequéncia didatica produzida durante a
interacdo entre os sujeitos da pesquisa (professora e pela pesquisadora), ja& que esta foi
desenvolvida no final do curso de forma conjunta entre docente e pesquisadora. Para isso,
primeiramente apresentamos os femas-chaves que foram emitidos durante o planejamento da
sequéncia didatica, sendo estes dados gerados a partir da observagado participante e registro pela
pesquisadora durante este processo. Depois apresentamos a sequéncia didatica criada na
interacao entre docente e pesquisadora, ¢ em seguida descrevemos de que modo os temas

chaves toram considerados em cada parte da apresentagdo da sequéncia didatica.

3.4.3 Etapa 3: Analise das potencialidades e dos limites da proposta de dialogo
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A partir da triangulacao de métodos de producdo e analise de dados que utilizamos para
analisar os campos da dimensdo I da teoria do dialogo, tecemos reflexdes sobre as
potencialidades e os limites da proposta de didlogo entre docentes em ciéncias e pesquisadores

em ecologia no tema Mudangas Climaticas.

3.4.4 Etapa 4: Criagcdo de uma proposta de didlogo para o enfrentamento das Mudancas

Climaticas

Nesta tultima etapa, depois de refletirmos sobre os desafios e as potencialidades do
desenho da proposta de interagdo entre docentes e pesquisadores para tratamento didatico do
tema Mudancas Climéaticas (MC) na perspectiva da EA, criamos um esbogo de uma proposta
de espaco dialogico na perspectiva da EA para o enfrentamento das MC.

Para isso, fizemos primeiramente uma triangulacao dos dados da etapa 1, 2 e 3. Depois
propusemos como deveriam ser os momentos para potencializacao de cada campo da dimensao
I do didlogo, de acordo com os eventos que demarcam o surgimento desses campos € 0s
objetivos da mediagao.

ApoOs esse momento, estabelecemos as caracteristicas dos participantes da proposta, que
sdo os mediadores, 0s atores sociais € 0s pesquisadores na drea ambiental. Para finalizacao
desse esbogo, estabelecemos as etapas para o desenvolvimento da proposta de criagdo de espago

dialdgico para o enfrentamento das MC.
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4 RESULTADOS E REFLEXOES

Neste capitulo apresentamos nossos resultados e reflexdes dividido em 4 segdes: 1
Desenho da proposta de interagdao entre docentes e pesquisadores; 2 Analise dos campos da
dimensao I do didlogo; 3 Analise das potencialidades e dos limites da proposta de didlogo e
etapa 4- Criacao de uma proposta de didlogo para o enfrentamento das Mudangas Climaticas

na perspectiva da EA.

4.1 DESENHO DA PROPOSTA DE INTERACAO ENTRE DOCENTES E
PESQUISADORES

Nesta secdo apresentamos o desenho da proposta de interagdo entre docentes em

ciéncias e pesquisadores em ecologia na perspectiva da Educacdo Ambiental.

Sintese da Pesquisa bibliografica sobre o Sistema de Informagdo Ecologica

O Sistema de Informacdo Ecoldgica, no qual nos fundamentamos para o desenho da
proposta de dialogo entre docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia, consiste em um
modelo que busca promover o intercambio de informacgdes sobre questdes ecologicas onde a
comunicagao entre os distintos atores envolvidos se d4 numa via de mao dupla, como podemos

ver na figura 2.
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A 4 Yy
Pesquisadores Agentes de Produtores
em ecologia mudanca rurais
A A &

Figura 2 Sistema de Informagao Ecologica proposto por Castillo (2002).
Fonte: CASTILLO, 2002.

Essa via de mao dupla tem como objetivo o estabelecimento de elos que permitam atos
comunicativos, nos quais se possibilite a troca de informagdes e a construcao de significados
compartilhados. Neste processo ocorre por meio de encontros, que devem possibilitar a
articulacdo e a integragdo entre diferentes setores (atores, formas de saber), no qual o fluxo de
informacao comega pelo grupo que faz demandas (o sistema visa trabalhar em prol deste grupo,
principalmente) e ¢ mediado pelos agentes de mudanga, sendo possivel que Instituicoes de
pesquisa criem elos com a sociedade, gerando uma interface entre pesquisa cientifica e
principais usudrios de recursos naturais (CASTILLO, 2000).

Portanto, tal sistema possibilita que o conhecimento cientifico sobre questdes
ambientais seja gerado através de uma estrutura de trabalho integrativa, na qual seja vidvel uma
interacdo entre setores sociais que requeiram informagdes cientificas para solugdes de
problemas ambientais especificos, tanto como as demandas destes grupos sejam entendidas e
reconhecidas por parte das instituicdes de pesquisa. Sendo assim, diferentes atores sociais
(setores, grupos) podem contribuir conjuntamente com a gestdo ambiental. (CASTILLO, 2000;
CASTILLO, 2002)

A sintese dos aspectos chaves do Sistema de Informagao Ecoldgica pode ser visto na
figura 4, e a descri¢ao detalhada dos principais grupos envolvidos nesse sistema estd na figura

5.



O que motivou a criacio do
Sistema de Informacao
Ecolégica?

Qual a premissa do Sistema
de Informacéo Ecolégica?

O que é o Sistema de
Informacgao Ecologica?

Quais sdo os objetivos do
Sistema de Informaciao
Ecoldgica?

Como funciona o Sistema de
Informacgao Ecologica?

*A falta de comuni¢do entre comunidade cientifica e
sociedade para a resolugdo de problemas ambientais

*A comunica¢do genuina entre instuticGes cientifica
e setores sociais € fundamental para gestdo
ambiental

*Consiste em um modelo de comunicagdo que
possibilita o intercambio de informagdes sobre
questdes ecologicas e a criacdo de elos entre os
envolvidos para a resolugéio de questdes ambientais.

*Gerar, utilizar e transformar informagdes em
conhecimentos praticos para a solugdo de problemas
ambientais
*Promover a aproximagdo entre comunidade
cientifica e grupos sociais que atuam diretamente
com 0s recursos ambientais

*Funciona como um processo que articula e integra o
grupo que faz demandas (no qual o fluxo de
informagao comeca) com as Instituigdes de Pesquisa,
onde o agente mudanga atua como mediador desse
processo, em que se cria uma interface entre
pesquisa ecoldgicas e principais usudrios de bens
naturais. A comunicacao ¢ uma via de mao dupla.
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Figura 3. Sintese de aspectos chaves da formulagdo do Sistema de informagao Ecologica proposto por Castillo
(2000).
Fonte: Elaborada pelas autoras a partir de leituras da Castillo (2000; 2002).



Grupo que faz demandas

Sao grupos que
dependem diretamente
dos recursos naturais
para subsisténcia (como
0S que atuam com
pesca, agricultura,
pecuaria, etc)

Sao os agentes
principais desse
Sistema. O fluxo de
informagdo comega com
eles

Agentes de mudanca

Sdo grupos que
promovem a
implementacdo da
gestdo ambiental por
metodologias
alternativas (sdo os
intermediarios no
sitema)

Atuam facilitando a
comunicagao e
promovendo elos entre
0s grupos participantes

Pesquisadores

Ssdo grupos que
realizam pesquisas na
area ecologica (sendo

vinculados a
Instituigdes de pesquisa)

Sao pesquisadores que
querem gerar mudanga
social e entendem que o
conhecimento gerado
para resolugdo de
questdes ambientais ndo
sdo unilateriais.

Figura 4 . Os 3 grupos envolvidos no Sistema de Informagao Ecoldgica proposto por Castillo (2000).
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Fonte: Elaborada pelas autoras a partir de leituras da Castillo (2000; 2002).

Adaptagdo do Sistema de Informagdo Ecologica

A partir dos aspectos-chaves que elencamos do Sistema de Informagdao Ecologica
proposto por Castillo (2000), o adaptamos para a o desenho da proposta de interagcdo entre
docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia da seguinte forma: agentes que fazem
demandas por docentes em ciéncias (docentes em ciéncias que atuam no Ensino em Macag), os
agentes de mudang¢a por pesquisadores em Ensino (pesquisadoras em Ensino de Ciéncias e
educagao Ambiental), e as institui¢oes de pesquisa foram representadas por pesquisadores em
ecologia (pesquisadores que investigam na area ecologica com o foco no tema Mudangas
Climaticas. No nosso caso, pesquisadores em ecologia vinculados ao laboratério de Limnologia
da UFRJ).

Como o foco desta proposta de interagdo consistiu na criacdo de um espago de didlogo

entre docentes e pesquisadores para a criagdo de propostas conjuntas para o tratamento didatico
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do tema Mudanc¢as Climaticas na perspectiva da Educag¢do Ambiental, fizemos algumas

inovagoes na adaptagdo deste sistema.

Sintese da Pesquisa bibliografica sobre a Teoria do Didlogo

Para isso nos fundamentado na Teoria do Didlogo. Primeiramente fizemos uma sintese
dos aspectos chaves do dialogo, que pode ser visto na figura 5. Depois elencamos os principios
norteadores do didlogo proposto por Mariotti (UNESCO, 2014) na figura 6.

Em seguida fizemos uma sintese das dimensdes da Teoria do didlogo proposto por
Isaacs (apud Andrade, 2013), em que delimitamos para fundamentagao do desenho da nossa
proposta a Dimensao I (figura 7), pois entendemos que para constru¢do dessa proposta era
necessario fazermos um recorte das dimensdes que iriamos nos fundamentar, devido a questao
do tempo que tinhamos para o desenho e posterior andlise.

Com isso, elaboramos um quadro (quadro 5) explicativo sobre cada campo da dimensao
I da Teoria do didlogo proposto por Isaacs (2009 apud Andrade, 2013), relacionando-os com

os eventos que demarcam o emergir destes campos.



O que € o didlogo?

Quais sao os principais
resultados do didlogo?

O que pode ser analisado para
compreesiao do surgimento do
dialogo?

Como a suspensio de
pressupostos é demarcada?

Figura 5 Sintese dos aspectos chaves do didlogo

*Consiste na co-criagao de algo novo, a partir do
compartilhamento de significados de forma genuina.

*Sdo o aprendizado das habilidades de escuta e fala
atenta, da suspensdo de pressupostos, do respeito
mutuo ¢ a construgao de confianga.

+O fluxo de significagdes entre os envolvidos e
alteracdes comportamentais.

*Quando os envolvidos desenvolvem a habilidade de
auto-observacao dos seus proprios pensamentos
(convicgdes e crengas), identificando-os e
explitando-os .
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Fonte: Elaborada pelas autoras a partir da pesquisa bibliografica em BOHM, 2005; UNESCO, 2014 ; LUCA et

al 2012; ANDRADE & SORRENTINO, 2016.



Escuta para
aprendizagem
do novo

ntendimento
de que o foco
do dialogo

esta na Respeito das

diferencas

aprendizagem
e na criacao
com o outro

Reflexividade
sem
julgamento

Figura 6 Principios norteadores do didlogo.

Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de pesquisa bibliografica em Mariotti (UNESCO, 2014).
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Dimensao I-

O grupo como
unidade

Dimensao II-

* Arquitetura da conversa

* Constitui-se das relacoes de
poder
interacoes entre os individuos

construidas nas

Interpessoal e grupos. E implicito na
conversa.
* Nesta dimensdao os
participantes realizam
uma reflexdo
Dimensao HI=  pegh I e
LGt B aprendem a

desenvolver
habilidades de escuta e
fala atentas

Figura 7 Sintese das dimensdes da Teoria do didlogo proposto por Isaacs (1999 apud Andrade, 2013).
Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de pesquisa bibliografica em Isaacs (1999 apud Andrade, 2013).

Quadro 5 Quadro explicativo sobre cada campo da dimensao I da Teoria do didlogo proposto por Issacs (1999

apud Andrade, 2013).

Dimensao do didlogo Campo da dimensio do

didlogo para analise

I-Polidez no container (consiste na
aparéncia da conversa do grupo
em interacdo. Aqui os conflitos e
as tensOes ndo sdo aparentes, mas

sim latentes).

I- Quebra no container

III- Florescimento do
dialogo reflexivo

IV- Criatividade no campo

Eventos que demarcam cada campo da
dimensao I do didlogo

Nao hé aprofundamento das ideias, ndo ha
externalizacao de conflitos

Suspensdo de pressupostos (disponibiliza¢do
dos conteudos do pensamento para si e para
0s outros ; investigagdo sobre os processos
que geram esse pensamento somado da
disposicao para compreendé-los)

Eventos de igualdade no grupo

Eventos de Empatia no grupo

Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de pesquisa bibliografica em Issacs (1999 apud Andrade, 2013)
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Sintese de principios norteadores da Educag¢do Ambiental no contexto das Mudangas

Climaticas

A partir de uma pesquisa bibliografica sobre a Educagdo Ambiental no contexto das
Mudangas Climaticas, elencamos principios norteadores para a elaboragdo de nossa proposta.
A sintese desses principios pode ser vista na figura 8. Além disso, assumimos o ideario de EA
historico (EA critica) como apontado por Tozoni-Reis (2002; 2008), pois entendemos que nesta
perspectiva podemos, nos processos de mediagdo, estimular os participantes a reflexividade
sobre as controvérsias e a complexidade das MC (as multiplas dimensdes que envolvem essa
questdo ambiental) a partir de distintas perspectivas, desvelando aspectos soécio-histéricos

relacionados com o tema.

Compreensiao da
complexidade da questiao
climatica

Evidencia os saberes a Diferencia as diversas
servico da dominacao dos representacoes, discursos e
comprometidos com a projetos sobre as crises

emancipaciao ambiental e climatica

Estimula iniciativas Problematiza as ‘solucdes’
praticas, associadas a teoria politicas individuais e
e a reflexdo coletivas

Figura 8 Sintese de principios norteadores da Educagdo Ambiental no contexto das Mudancgas Climaticas
fundamentado em Lima (2013).
Fonte: Elaborada pelas autoras a partir de pesquisa bibliografica em Lima (2013).
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Desenho da proposta dialogo entre docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia

para o tratamento do tema Mudangas Climaticas na perspectiva da Educag¢do Ambiental

ApOs todas essas etapas, triangulamos os dados gerados naquelas e criamos a proposta
de interagdo entre docentes em ciéncias e pesquisadores em ecologia para o tratamento do tema
Mudangas Climéaticas na perspectiva da Educagdo Ambiental. A sintese das inovagdes da
adaptacao do Sistema de informac¢ado Ecoldgica, assim como o desenho da proposta de interagdao
entre professores e pesquisadores, pode ser vista na figura 9.

Depois disso, estabelecemos para cada campo da dimensdo I da teoria do didlogo as
dindmicas para potencializacdo de cada campo, assim como os indicadores qualitativos e o

planejamento da mediagdo. A sintese disso pode ser vista no quadro 6.
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Pesquisadores

em Ensino

Professores de
Ciéncias da
Educagao Basica

Pesquisadores em

Ecologia

Parte A

Pesquisadores

em Ensino

Espaco de dialogo

. Professores de
Pesquisadores

em Ecologia

Ciéncias da
Educacao Basica

Parte B

Figura 9 Desenho da proposta de interacdo entre pesquisadores e docentes. No primeiro momento, nos fundamentamos
na adaptacdo do Sistema de Informagdo Ecoldgica proposto por Castillo(2000), pois a mediacdo do didlogo entre
pesquisadores-professores foi importante para criarmos possiblidades de aproximacao entre dois grupos distintos, ja que
ha um distanciamento entre academia e sociedade. O pesquisador em ensino atua como um mediador de saberes.
Entretanto, entendendo que para a criacdo de um espago de didlogo entre esses dois grupos, o Sistema de Informagio
Ecolodgica limita o proprio didlogo. Nos fundamentamos entdo na Teoria do Didlogo (nos campos da dimensao I) proposta
por ISAACS e desenhamos uma proposta de interacdo que possibilitasse a criagdo de um espago de didlogo que esta
representado como circulo azul na parte B da figura 1. As caixas que representam cada grupo estdo pontilhas para
evidenciar a possibilidade de confluéncia de saberes entre os participantes no espago de didlogo que poderia emergir
nessa proposta de interacao.

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Quadro 6 Dimensoes do didlogo, momentos de interagdo que serdo analisados e indicadores para cada dimensao
do dialogo

Dimensio Campo da dimensdo | Momento em que | Eventos que demarcam cada | Objetivos da mediagdo Indicadores
do dialogo do os dados serdo | dimensdo do didlogo
dialogo para analise gerados

DJinitENES| [-Polidez no container | Momento Reconhecer a arquitetura da | Identificar o | Participantes
(¢} grupo Atividade Aquério | conversa (energia e memoria | container (aqui ndo h4 | apresentam ideias
como das pessoas em interagéo) aprofundamento das | superficiais sobre o
unidade ideias, nao ha | dialogo;
(ISAACS externalizagio de | Auséncia de
apud conflitos) para saber | conflitos  (polidez
ANDRADE quando ele foi quebrado do container)
,2013) . Diferenciar o
container do campo de
cada grupo
1I- Quebra no | Momento Suspensdo de pressupostos | Estimular aos | Presenca de
container Dinamica de | (disponibilizagdo dos | participantes a | conflitos
grupos sobre a | conteidos do pensamento para | entenderem o que motiva | (quebra de polidez
questdo ambiental | si e para os outros ; | os seus proprios | do container)
investigagao sobre 0s | pressupostos
processos que geram esse
III- Florescimento do Segundo pensamento  somado  da Participantes
dialogo reflexivo Momento- Inicio | disposi¢do para compreendé- investigam os seus
da construcdo da | las)* pressupostos  em
sequéncia didatica meio ao conflito
sobre as Mudangas (indica que a tensdo
Climaticas no esta sendo
contexto escolar direcionada para o
afloramento do
dialogo)
IV-  Criatividade no | Primeiro Momento- . Estimular  aos | Participantes
campo Continuidade da | Eventos de igualdade no grupo | participantes a | demonstram
elaboragao da colaborarem comportamentos que
sequéncia didatica | Eventos de Empatia do grupo evidenciam a

disponibilidade  ao
outro, a escuta;
Participantes
demonstram
comportamentos que
evidenciam
concentragao no
outro;

Participantes ~ mais
timidos se expressam
de  forma  mais
evidente (seguranga
para falar o que
pensam e sentem)

Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de pesquisa bibliografica em Issacs (1999 apud Andrade, 2013).
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4.2 ANALISE DOS CAMPOS DA DIMENSAO I DO DIALOGO

Nessa secdo apresentamos a caracterizacdo de cada campo da dimensao I do diadlogo e

a sintese da analise desses campos, através de indicadores qualitativos.

4.2.1Polidez no container (Campo I)

Esse momento de interagao entre os participantes foi demarcado por um comportamento
cortés de uns para com os outros ¢ as ideias apresentadas sobre as questdes mediadas foram
superficiais. Nao houve conflitos e durante alguns momentos dessa dinamica, os participantes
ficaram em siléncio, sem saber o que dizer, quem iria comegar.

No primeiro momento da atividade, a mediadora (eu) iniciou a dinamica com a seguintes
pergunta: ‘O que ¢ dialogo?’ Com isso, a mediadora pediu para o primeiro grupo (o que estava
na roda de dentro) comecgar.

Do término da pergunta da mediadora (no tempo 00:17) ao inicio da primeira fala
(01:34) dos participantes do grupo 1 foi demarcado por 1 min e 17 segundos sem emissdo de
fala alguma. Neste periodo, os participantes olhavam uns para os outros. Em alguns momentos
riam uns para os outros (risos sem som), ja em outros abaixavam a cabega. Além disso, olhavam
para as imagens do centro e depois olhavam uns para os outros. Tentavam iniciar a fala, mas de
forma bem timida e sempre buscando falar junto com o outro.'’Demarcamos como corpus dessa
etapa 4 enunciados que chamamos de ‘Fala’.

O primeiro participante a falar no grupo 1 foi o participante 3. Em sua fala o participante
3 poderia ter iniciado sua fala sobre qualquer exemplo do que entendia por dialogo (na verdade,
nem precisava citar nenhum, mas sim foi sugerido aos participantes que falassem sobre o que
pensavam em relagdo ao dialogo), mas escolheu falar sobre a ‘troca de conhecimento’ no
contexto académico, na produ¢ao de conhecimento cientifico. Como podemos observar na fala

emitida pelo participante 3:

'7 Nesse momento os participantes falavam de forma bem baixa e cautelosa, numa tentativa de dizer algo que o
outro também concordasse. Por exemplo, quando um participante comegava a falar, tentando responder a pergunta
inicial da dindmica, as falas costumavam ser emitidas como pergunta em direcdo aos outros participantes, como
‘serd que € isso?’ ou ‘acho que pode ser isso, né?’.
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“Vou chutar primeiro algo do conhecimento...troca de conhecimento [...]

Entdo eu acho legal a diferenca...a interagdo ¢ a base do conhecimento para qualquer
tipo de faculdade, que a gente tem 3 tipos de viés, eu vejo e participei de um deles que
¢ a extensao, tem a pesquisa e o ensino. Isso tudo fundamenta a acdo do conhecimento.
A pesquisa busca novas formas, novas coisas, 0 ensino € essa passagem, por isso a
didatica tao forte, no ensino, mas a extensao ¢ a acdo, né? E uma coisa que realmente
age na populagdo...Entdo assim, a gente vai fazendo esse tripé, a gente ndo pode
separar, ¢ um ou outro, ou sé isso, se nao um vai para cada lado” (Fala do Participante
3, Atividade Aquario).

Na fala do participante 3 observamos que havia uma expectativa de aprendizagem e de
aproximacao do docente para com os pesquisadores, pois em sua fala o participante 3 tentou
exemplificar o didlogo nos pilares académicos como pesquisa, ensino e extensao.

E importante lembrarmos que nesse momento os pesquisadores estavam na roda de fora
em siléncio. A partir disso, podemos caracterizar também que a presenga dos pesquisadores se
relacionou com a questao da for¢a implicita de um grupo sobre outro grupo: a dos pesquisadores
(vinculados a universidade).

Essa forca implicita do grupo de pesquisadores vinculado a universidade foi reafirmada
na Fala do pesquisador Jodo, quando este tentou explicar ‘teoricamente’ o que seria o didlogo,
como podemos ver na sua fala:

“Entdo quando eles estavam discutindo eu estava pensando um pouco sobre essas
questdes, que assim ¢ interessante pensar a diferenga que ha entre didlogo e monologo,
logo o ‘di’ mostra essa dualidade, diferente de monologo, por exemplo, onde
teoricamente a pessoa ministra o assunto e somente ela fala. Toda vez que eu penso
em um mondlogo eu penso nas minhas conversas com o meu pai. Sempre sdo
monoblogos” (Jodo, Fala 2, Atividade Aqudario).

Mas ao mesmo tempo, a partir da fala de Jodo podemos entender que ele tentou gerar
uma proximidade com os participantes, pois exemplificou a questdo do didlogo com vivéncias
relacionadas a sua familia.

Embora Ana tenha iniciado a sua fala com ‘eu acho’, na sua fala ela também se
reafirmou como pesquisadora, pois disse que havia um ‘fato’ no conceito de dialogo. Como
podemos ver no trecho da sua Fala:

“Eu acho que o que ¢ interessante no dialogo para mim ¢ o fato que ele é fomentado
pela diferenga. Ele é alimentado por uma diferenga e por uma vontade de se fazer
entender e entender o outro. Eu acho que isso € o legal do didlogo, de alimentar isso.
Essa é a maneira como eu entendo o didlogo” (Fala de Ana, Atividade Aquario).

Maria apresentou uma visao diferente dos outros participantes sobre o didlogo, no
entanto em sua fala destacou que o saber tem relagdo com o dominio, como podemos ver na

sua Fala:
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“As vezes quando a gente se coloca no lugar de professores pesquisadores, a gente
acaba perdendo essa horizontalidade do didlogo...as vezes as pessoas acabam se
colocando num lugar superior...acho que a pessoa que esta do seu lado tem diversos
saberes para compartilhar com vocé. A diferenca é que vocé ta naquele momento
falando sobre um assunto que talvez vocé domine um pouco mais, mas se vocé parar
para ouvir a outra pessoa, as vezes ela sabe muito mais do que vocé...se vocé nao
parou para ouvir aprender, né? [...]Jde ser horizontal, ouvir e realmente dar a atengdo
para aquilo que a pessoa ta falando” (Fala de Maria, Atividade Aquario).

4.2.2 O surgimento do conflito

Nesta secdo se encontram os resultados e a caracterizacao dos sentidos atribuidos a
Mudangas Climaticas (MC) e suas relagdes com a questdao ambiental. Os dados dessa secdo
foram produzidos durante a dindmica de grupos sobre a questdo ambiental.

A partir desses resultados, apresentamos nossa analise sobre o campo II da dimensao I

do dialogo.

Aspectos gerais da interagdo

A alternancia entre os sujeitos falantes se deu de formas distintas, j& que em alguns
momentos era mais claro quando o falante iniciava o enunciado de forma espontanea,
assumindo a sua vez na fala durante a interagdo com os outros integrantes e terminava sem
interrupcoes e pela sua propria vontade.

No entanto, em outros momentos, a sua fala era interrompida e assumida por outro
falante (diversas vezes), onde aquele poderia retornar a fala ou em que o outro participante
assumiria de vez, impedindo um término do enunciado do primeiro falante espontaneamente.
Ainda ocorreu um outro tipo de alternancia de falantes, que se iniciava por meio do ‘convite’,
onde um dos participantes ou a mediadora intervia nas interagoes.

Além disso, alguns enunciados nao puderam ser identificados com clareza, ja que em
alguns momentos vdrios participantes falaram simultaneamente, o que impossibilitou tanto a
identificacao como a transcri¢do destes momentos.

A produgdo de dados ocorreu durante uma dindmica do terceiro encontro do curso sobre
MC e suas relagdes com a questdo ambiental. A dindmica foi desenvolvida da seguinte forma:
primeiramente a mediadora explicou a dindmica, na qual os participantes foram convidados a

refletirem sobre questdo ambiental e suas relagdes com MC. Para isso, entregamos para cada
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grupo um texto diferente que abordava as desigualdades dos impactos da MC, através de relatos
de pessoas que sofreram com os impactos das MC em diferentes partes do mundo € um conjunto
de trés mapas (todos os grupos receberam os mesmos mapas) que evidenciavam as
desigualdades da distribui¢ao desses impactos entre distintos territorios.

Os textos foram: texto I Comunidades do Cariri cearense, foi adaptado de Lindoso
(2013) e apresentava um relato sobre as consequéncias das MC na regido semi-arida do Brasil,
texto 2 Comunidades da geleira Chacaltaya, foi adaptado de Olfarnes e Gitow (2009) e
apresentava um relato sobre os impactos das MC na Bolivia nas montanhas Potosi e Chacaltaya
e, texto 3, um relato de Thombi Masondo que ocorreu na Africa do Sul. Enquanto os graficos
distribuidos para os grupos apresentavam informagdes da UNESCO (2014) sobre a
vulnerabilidade costeira e impactos relacionados a MC, além disso abordavam sobre questdes
relacionadas com a distribuicdo de empregos em diferentes partes do mundo por género
(feminino e masculino) e por setores (agricultura, industria e servigos). Todas essas informagdes
permitiam que os participantes pudessem construir diferentes enunciados sobre as MC
vinculadas a éreas, politicas, econdmicas, culturais, cientificas, etc.

Os participantes foram divididos em trés grupos (um pesquisador em ecologia em cada
grupo) com o intuito de refletirem sobre as relagdes entre MC e questao ambiental, a partir das
seguintes questoes: " O que € questdo ambiental?" e “Quais sdo as causas e as consequéncias
das MC?". Os grupos tiveram 30 min para leitura dos textos e discussdo. Depois disso, os
participantes foram convidados pelo mediador para apresentarem o que cada grupo discutiu.
Esta fase de atividade durou 48 minutos.

O contexto extraverbal comum dos pesquisadores, durante o momento da dindmica de
grupos sobre a questdo ambiental foi o auditério e os arredores do Parque Municipal Atalaia
em Macaé-RJ (pois no primeiro momento dessa atividade, os participantes poderiam escolher
outras areas do parque para conversarem). No auditorio as cadeiras foram dispostas em um
grande circulo. Neste local havia uma integrante do grupo de pesquisa em Ensino de Ciéncias
e Educacao Ambiental que filmava o grupo durante toda a dindmica, enquanto uma outra tirava
fotos.

Além disso, todos os participantes sabiam que essa interacdo estava sendo observada,
filmada e posteriormente seria analisada pelas pesquisadoras em ensino de ciéncias e educacao
ambiental. Somando-se a isso, 0s participantes ja se conheciam, pois esse era o terceiro encontro

do curso.
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A gravacao do video foi assistida na integra para demarcagdo do momento que
realizariamos a transcri¢ao, sendo este definido com o inicio do conflito entre os participantes,
especificamente dos sujeitos da pesquisa (Jodo, Ana e Maria). Esta fase demarcada teve um
total de 16:45 minutos (que comegou no minuto 32:04 da dindmica).

Depois disso, os dados selecionados foram transcritos. No entanto, apenas os
enunciados de Jodo, Ana e Maria foram considerados em nossa analise. Portanto, os critérios
para a sele¢ao dos enunciados dos sujeitos da pesquisa foram: o aparecimento de conflitos entre
pesquisadores e professores até o encerramento da atividade e o do sujeito que emitiu o
enunciado, j& que os enunciados sdo responsivos e seus significados s6 podem ser expressos na
interacao. Além disso, os enunciados de Jodo, Ana e Maria foram demarcados da seguinte
forma: ao iniciar - quando o falante toma o tempo e comega a enunciacao; ao final - quando
termina a sua formulagdo ou outro sujeito interrompe a fala, em outras palavras, ¢ alternancia
das enunciagdes emitidas pelos falantes que demarca cada enunciado.

Depois dessa demarcagao fizemos um recorte que foi analisado seguindo o passo a passo
do dispositivo analitico bakhtiniano seguindo as seguintes etapas: “I identifica¢do do
enunciado; 2 leitura preliminar do enunciado, 3 descri¢do do contexto extraverbal e 4 analise
do enunciado” (VENEU et al., 2015). O corpus dessa etapa foi constituido por 18 enunciados.

Agrupamos os 18 enunciados na ordem em que os sujeitos da pesquisa os emitiam na
interacao entre os participantes (por exemplo, o enunciado"1" foi o primeiro, o "2" o segundo
e assim por diante).

Durante a interacdo, a alternancia entre os participantes ocorreu de maneiras diferentes.
Em alguns momentos, o falante comegava a falar espontaneamente e terminava sem
interrup¢ao. Em outros momentos os enunciados eram interrompidos e outro falante tomava a
vez. Ainda havia um momento que as falas iniciavam através do "convite", onde um dos
participantes ou o mediador chamava o sujeito para a interagdo com outro participante
informando seu nome, direta ou indiretamente, para opinar a favor ou contra aos argumentos ja
apresentados.

A partir da analise das declara¢des de cada um dos participantes na interacao foi possivel
categorizar dois sentidos atribuidos as questdes ambientais no contexto do MC que foram: MC
como uma questdo ambiental relacionada somente aos sistemas naturais, e MC como uma
questdo ambiental relacionada a multiplas dimensoes: sociais, politicas, culturais, economicas

e naturais. Estes sentidos também nortearam a organizagao dos nossos resultados dessa parte
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da pesquisa e estdo relacionados com os enunciados emitidos por cada participante. O conjunto

de enunciados produzidos e analisados se encontra no quadro 7.

Quadro 7 O conjunto de enunciados produzidos e analisados na dindmica de grupos sobre a questdo ambiental.

Participantes

Enunciados

Jodo

E1- Ent2o eu acho que na verdade, o que mais me pegou foi nessa primeira parte, nesse
primeiro questionamento é que eu achei que a pergunta nao foi muito clara. Quando vocé
fala assim: ‘defina o que € questdo ambiental’....mas eu ndo estava entendendo o que vocé
queria em relagdo a questdo ambiental...se era a problematica ambiental que vocé estava
querendo no texto ou se para gente o que era o ambiente. Para mim isso ficou vago. To
levando, caminhando para esse lado, o que € a questao ambiental, o que era o meio ambiente.
Eu acho que a questdo ambiental, o qué que era o meio ambiente. Eu acho que a questao
ambiental deixou um pouco vago. Eu ndo consegui entender muito bem. Mas terminamos
levando para esse lado, entendeu?

...€ Nisso, a gente conseguiu enxergar que o ambiente, ele ndo € uma coisa que nos estamos
separados dele, tipo...mas de fato, o texto, ele ndo direciona para isso, direcionou mais para
o segundo questionamento, da questao das consequéncias.

Maria

E2- Eu achei exatamente o contrario do que ele falou. Quando pergunta para gente o ‘qué
que é questdo ambiental?...como a gente discutiu no grupo. Primeiro voc€ vai no
ecossistema, nos entes nao humanos ... € acho que os textos trazem para gente essa nogao
de que o ser humano est4 dentro. E tanto, que eu acho que todos os grupos foram num
mesmo lugar para depois voltar. Eu vi os textos, que independente do lugar do mundo onde
vocé ta, vocé€ tem consequéncias, pessoas humanas, seres humanos... e talvez o texto, um
exemplo local em varios lugares, em trés lugares do mundo...um exemplo local de como
essas mudancas elas vém interferir na forma de vida dos humanos...para gente, para chamar
a nossa atengao para essa questao, para gente nao ficar sé 1a do outro lado...geralmente pela
nossa formagao ou pelas informacgdes, a gente fica. Entdo eu vi o texto de forma bem clara
como um caso de todas essas consequéncias...vocé consegue ver uma questao real de todas
essas consequéncias, as causas negativas que isso traz ¢ também lembrar dessa questdo, de
que sim estamos dentro € somos um dos principais causadores.

Jodo

E3- Assim, sobre o que vocé falou professor eu ndo vejo muito desse lado ndo. Porque ta
muito como vocé se enxerga no ambiente. Que por exemplo, € um relato...todos os textos
sdo relatos, entendeu? Entdo assim, ndo tem como vocé tirar o ser humano do relato, que €
ele que ta relatando... por exemplo, se eu fosse um pescador e eu falasse sobre uma
tempestade que eu tive no mar...eu me enxergo como mar? eu ndo faco parte do mar, estou
ali no barco pescando, entendeu? Mas se eu chegar ali e contar um relato eu ndo fago parte
do mar, entendeu? Ent2o assim, eu acho que de fato o texto ele ndo aponta 0 homem como
sendo parte do meio ambiente, entendeu? Ele conta o relato dele, como ele ta sofrendo as
consequéncias do meio ambiente.

Ana

E4- Ah, eu néo sei.

Maria

ES5- Eu nio sei...Quando vocé fala pescador, ele se sente parte do mar...isso € muito doido!

E6- Nao sei... ¢ a minha forma de pensar.

Jodo

E7- Ele é o mar? ele ndo é mar!

Maria

E8- Mas boa parte dele é!

E9- Mas boa parte dele é, porque a subsisténcia dele é do mar! Entao tudo que ele come
vem do mar. Entdo tudo que ele tem vem do mar. Ento ele é o mar.

Ana

E10- eu acho que a diferenca da posi¢ao...talvez assim, da diferenca da visdo que vocés dois
apontaram, ¢ do que a gente talvez tenha apontado...é que vocés se colocam na posi¢ao de
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quem relata. Entdo vocés estavam falando assim... vocé€s se colocaram na posi¢cdo do
agricultor que ta na geleira, que nao necessariamente ele tem a dimensdo que ele faz parte
daquilo, isso realmente, o texto ndo deixa isso. E a gente ta avaliando mais do lado de fora,
olhando para aquela situagao, para o relato dele entendendo que ele faz parte daquilo. Entao
a gente ta olhando mais de fora, a gente ta olhando com um olhar mais critico em cima do
relato, enquanto talvez vocés tenham...

Maria

E11-Engracado como a gente diante de uma mesma situacdo tém posi¢cdes bem diferentes?!

Jodo

E12 - Sabe porque eu acho que ele ndo se vé como parte do meio ambiente, € porque em
nenhum momento ele fala das causas, que por exemplo aqui, a mulher trabalha com
agricultura...cara, para vocé plantar alguma coisa tem que devastar uma area gigantesca, ou
seja grande parte daquela devastagdo, vocé tem uma liberacdo muito grande de gas
carbonico , vocé tém as queimadas e bla bla... ou seja, ela ndo enxerga que aquilo, que a
acdo dela naquela situacdo, também pode agravar o problema do clima.

Ana

E13- Ela ndo enxerga a culpa, mas ela enxerga que ela faz parte.

Maria

E14- Talvez seja mesmo a minha formagdo mesmo. Mas por exemplo, quando ele
(pesquisador 1) fala que essas pessoas t€ém que devastar lugares gigantescos, eu vejo que o
relato das pessoas que a gente ta vendo aqui ndo sdo pessoas que devastam lugares
gigantescos. E mais de subsisténcia. Entdo as pessoas que vivem da subsisténcia, elas tem
uma relagdo mais direta, tanto que nesse texto ele coloca aqui - as pessoas lamentam a
ruptura de sua profunda com Pachamama, que para eles € a Mde terra, ai ele coloca ‘Esta
é uma cultura que estd muito ligada a terra. Em nossa cultura, a pessoa é uma pessoa no
contexto do campo, do sol, da terra e da dgua’. Entao ele aqui, no nosso texto ele explicita
isso muito. Talvez nos outros, as pessoas nao tenham relatado tanto essa questao cultural de
ligacdo a terra. Mas vocé disse que, se o cara ele lamenta perder um gado, ndo é um grande
pecuarista, porque para um grande pecuarista mil cabegas de gado para ele vai ser um
prejuizo e ndo uma forma de acabar com a forma dele de viver. Nao significa fome, significa
prejuizo, significa falta de lucro e ndo extinguir a forma dele de vida. Eu acho que essa ¢
uma diferenga de ver quem ta impactando mais, quem ta impactando menos, quem faz
grande agricultura...

Ana

E15- Certamente, que essa questdo do bom selvagem € uma questio controversa, claro tem
impacto, mas ta longe de ser o principal causador de Mudangas Climaticas...dentro do
contexto de Mudangas Climaticas, a gente sabe que o padrao de consumo, de estilo de vida,
de ter carro, isso sim, de consumo de combustivel fossil para alimentar a industria que...que
subsidia um estilo de vida que..

Maria

E16- ¢ que por exemplo, para gente é impactante um macaco, uma arara-azul, mas comer
o gado, comer a carne bovina, que vocé precisa desmatar para poder fazer pecudria para
gente ¢ normal, né?

Ana

E17- O CO2 produzido pela respiracdo dos seres vivos, ainda assim ndo é a principal
causa...o que ta rolando é o desmatamento de biomassa estocada, queima de combustivel
fossil, € isso que ta fazendo com que tenha um acumulo de gés de efeito estufa...

Maria

E18- Eu achei engracado com os meus alunos do pré-vestibular...tem um capitulo que fala
sobre Mudangas Climaticas..ai eu fui perguntar para eles..ai a primeira coisa que eles
falaram foi da emissdo do metano pelo boi... ‘Ah entdo vamos parar de comer carne!’ . Ai
eu falei ‘e a quantidade de lixo que vocé produz que vai para aquele aterro sanitario que
emite metano pra caramba?’ Nao pensei nisso. Ai eu falei, pois € vocé faz isso todo dia,
mas vocé nao parou para pensar nisso. Entdo qual é...vamos ser todos vegetarianos porque
o boi ele € o vildo, ele vai emitir metano para caramba? E a devastagdo para aquele ambiente
onde colocaram a pecudria?
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MC como uma questdo ambiental relacionada somente aos sistemas naturais

No grupo 1 quem falou primeiro foi Jodo, que comegou falando sobre a dificuldade do
grupo em compreender a relagdo entre as questdes € o fexto I, pois para ele ndo estava muito
claro. Realmente Jodo ndo entendeu que aspectos sobre a questdo ambiental eram esperados na
discussao como pode ser visto no trecho do enunciado E1:

“[...]Jeu acho que na verdade, o que mais me pegou foi nessa primeira parte, nesse
primeiro questionamento ¢ que eu achei que a pergunta ndo foi muito clara. Quando
voceé fala assim: ‘defina o que ¢ questdo ambiental’....mas eu ndo estava entendendo
0 que vocé queria em relagdo a questdo ambiental...se era a problematica ambiental
que vocé estava querendo no texto ou se para gente o que era o ambiente. Para mim
isso ficou vago” (Jodo, E1, Linhas 1- 6).

Embora Jodo tenha feito essa critica, acredita que o seu grupo discutiu a partir das
consequéncias dos problemas ambientais em ambientes naturais. Neste sentido, Jodo descreve
aspectos gerais do texto, enfatizando que este era apenas um relato sobre a percepc¢ao das
pessoas em areas rurais Cariri Cearense que sofrem as consequéncias diretas das MC.

Com isso, parece minimizar a importancia da percepcao das pessoas e das informagdes
discutidas no texto, ja que o mesmo nao tratava somente aspectos das causas e consequéncias
das MC a partir de dados cientificos, de informagdes de artigos académicos. Isso € tdo evidente,
que Jodo a todo tempo buscava uma resposta "certa" e "real" sobre as questdes da discussdo
quando emitiu seus enunciados, ja que tentou se justificar na auséncia de fundamentagdo
académica, pois os textos eram apenas "relatos", gerando assim, uma ideia de se que os textos
da atividade ndo foram desenvolvidos a partir do conhecimento cientifico produzido pela
comunidade cientifica (mas eram relatos pessoais), os textos ndo poderiam ser considerados
para a reflexdo na dinamica.

Esse desejo de estabelecer o que ¢ verdadeiro por meio do conhecimento cientifico ¢
apontado por Tozoni-Reis (2002) como uma tipificagdo de como a mediagdo da relagdao entre
sociedade-natureza feita pela ciéncia gera um dominio do ser humano para com o seu meio,
com os outros humanos, incluindo-se aqui, a dominagdo da razdo sobre as outras formas de
significar o mundo.

Deste modo, Jodo estava buscando uma resposta para a pergunta sobre a questdo
ambiental e as causas-consequéncias das MC fundamentada na literatura académica, na
racionalidade cientifica e instrumental.

Ana também emitiu enunciados mais vinculados a aspectos cientificos das MC. No

entanto, a atividade foi planejada e desenvolvida de forma que se possibilitasse o didlogo a
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partir de diferentes dimensdes das MC como uma questao ambiental. Ja que, além de questdes
politicas, historicas, culturais e econdmicas, havia também informacdes técnica-cientificas
apresentadas através de graficos e trechos dos textos.

No entanto, os pesquisadores ndo reconheceram essas informagdes como cientificas
para basear suas discussoes, ja que solicitaram através de seus enunciados mais fundamentacao
cientifica para os textos. Com isso, estes resultados nos permitem compreender como a
interacao entre os individuos pertencentes ao mesmo grupo social (pesquisadores em ecologia)
que compartilham formas de pensar construidas historicamente e socialmente, influencia na
enunciagao e, portanto, nos proprios sentidos dos seus enunciados.

Como aponta Bohm (2005), esse compartilhamento de significados de forma coletiva
por um determinado grupo ¢ poderoso, sendo o que cada pesquisador emitiu sobre seus
pensamentos individuais o reflexo do seu interagir com o grupo no qual faz parte (pesquisadores
em ecologia), ja4 que “a linguagem € inteiramente coletiva e, por meio dela, a maioria dos
pensamentos também o sao” (BOHM, 2005, p.45).

Quando analisamos o conjunto de enunciados emitidos por Jodo na interacao,
observamos que além da valorizacdo do conhecimento cientifico, seus enunciados priveligiam
aspectos ecoldgicos das MC. Como exemplo disso, em seus enunciados Jodo relaciona os
impactos das MC com queimada e liberagdo de gas carbonico pela agricultura, sendo estas
pressodes antropicas sobre os ecossitemas exercida pelos sujeitos dos relatos como podemos
observar no E12:

“[...]Sabe porque eu acho que ele ndo se vé como parte do meio ambiente, ¢ porque
em nenhum momento ele fala das causas, que por exemplo aqui, a mulher trabalha
com agricultura...cara, para vocé plantar alguma coisa tem que devastar uma area
gigantesca, ou seja grande parte daquela devastagdo, vocé tem uma liberagdo muito
grande de gas carbonico , vocé tém as queimadas e bla bla... ou seja, ela ndo enxerga
que aquilo, que a acdo dela naquela situagdo, também pode agravar o problema do
clima.” (Jodo, E12, Linhas 1- 6).

A partir dos enunciados de Jodo pudemos caracterizar que a relagao sociedade-natureza
¢ entendida de forma dissociada, sendo que as pessoas dos relatos sao compreendidas, somente
como as causadoras dos impactos nos sistemas naturais. Em seus enunciados, Jodo ndo
consegue estabelecer relacdes entre desigualdades entre paises na distribuicdo de riscos,
questdes econdmicas, culturais, sociais e politicas que estdo interligadas tanta nas causas como
nas consequéncias das MC. Essa visdo que dissocia sociedade e natureza, somada a concepgao
de que o conhecimento cientifico ¢ o Unico possivel mediador dessa relagdo estd muito

vinculado a uma perspectiva racional da questao ambiental, em que a relacdo entre sociedade
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e natureza ¢ mediado pela razao (conhecimento cientifico e instrumental), como apontado por
Tozoini-Reis (2008).

Desta forma, a partir dos enunciados de Joao entendemos que o tema MC ¢ significado
como questdo ambiental numa perspectiva em que a natureza nao esta integrada com a
sociedade, sendo essa relagdo somente mediada pelo conhecimento cientifico e instrumental,
em que dimensdes politica, social, econdOmica e natural ndo estdo integradas, ja que nesta
perspectiva racional, o ambiental se refere somente aos sistemas naturais.

Isso fica claro, quando Jodo tenta exemplificar sua visdo sobre a relagdo sociedade-
natureza, numa tentativa de convencer Maria de que a visdao dela sobre esta relagdo nao era
coerente (de acordo com a visao do proprio Jodo), quando a responde no E7 que o pescador
‘ndo € o mar’. Aqui ¢ interessante ressaltar que Maria se referia a uma concepgao de que ela
tinha sobre como o pescador se sentia parte da natureza (Maria usou este exemplo com o intuito
de explicar sobre como entendia a relagao sociedade-natureza), e nao no sentido literal, como
pode ser visto em seu E5 e no E6.

Ana em seus enunciados, também se limita as causas das MC a pressdes antropogénicas
sobre os ecossistemas como o aumento da liberagdo de CO, por combustdo de biomassa e
queima de combustiveis como podemos ver no seu E17:

“0O CO, produzido pela respiragdo dos seres vivos, ainda assim ndo é a principal
causa...o que ta rolando é o desmatamento de biomassa estocada, queima de
combustivel fossil, € isso que ta fazendo com que tenha um acumulo de gas de efeito
estufa...” (Ana, E17, Linhas 1- 4).
No entanto, em seus enunciados Ana nao s6 aborda fatores antropicos relacionados as
causas das MC sobre os ecossistemas, mas também aponta modos de enfrentar essas questoes.
Nos seus enunciados, Ana aborda solugdes individuais como mudangas no padrao de consumo

na sociedade, como podemos observar em seu enunciado E1S5:

“[...]dentro do contexto de Mudangas Climaticas, a gente sabe que o padrio de
consumo, de estilo de vida, de ter carro, isso sim, de consumo de combustivel fossil
para alimentar a industria que...que subsidia um estilo de vida.” (Ana, E15, Linhas 2-
4).
Embora Ana, a partir de seus enunciados signifique a relagdo sociedade e natureza de
forma mais integradora do que a apresentada por Jodo, sua visdo sobre a questao ambiental se
restringe a uma concepg¢ao que nao problematiza as desigualdades e injustigas socioambientais,

buscando uma transformacgao na estrutura social, mas se limita a um desejo de reintegracao
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entre ser humano e natureza para a promog¢ao de um estilo de vida harménico, que segundo
Tozoni-Reis (2008) ¢ uma perspectiva da questao ambiental natural.

Gumucio & Rau (2012) apontam que essa falta de reflexdo sobre a complexidade e as
controvérsias das MC, assim como uma certa crenga de que a ciéncia atrelada ao
desenvolvimento econdmico pode solucionar os problemas socioambientais relacionados a
essa questdo no ambito académico, estdo muito vinculados a propria formacdo dos
universitarios, no que se refere auséncia de referencial critico para o enfrentamento dessa

questao.

MC como uma questdo ambiental relacionada a multiplas dimensoes: sociais, politicas,

culturais, economicas e naturais

Maria abordou aspectos gerais do texto e pontuou que as questdes apresentadas no grupo
1 e 2 sao muito similares, tendo somente como diferenca o local de onde se relatavam os
impactos da MC (a diferenca entre os textos foi que no grupo 1 o tema era a seca no Brasil
enquanto no grupo 2 era o derretimento das geleiras na Bolivia).

Quando relatou o texto, Maria falou sobre a questdo ambiental e as causas-
consequéncias das MC. Sua énfase foi na exploracao do patrimdnio natural dos territorios por
parte das empresas de outros paises ¢ na desigualdade entre paises (Norte vs. Sul). Nos seus
enunciados Maria abordou que os impactos das MC estao relacionados a distintas dimensdes

da questdo ambiental o que pode ser visto nos E2 e E14:

“[...]JEntdo eu vi o texto de forma bem clara como um caso de todas essas
consequéncias...vocé€ consegue ver uma questdo real de todas essas consequéncias, as
causas negativas que isso tras e também lembrar dessa questdo, de que sim estamos
dentro e somos um dos principais causadores” (Maria, E2, Linhas 8- 10).

“[...]Mas por exemplo, quando ele (Jodo) fala que essas pessoas tém que devastar
lugares gigantescos, eu vejo que o relato das pessoas que a gente ta vendo aqui ndo
sdo pessoas que devastam lugares gigantescos. E mais de subsisténcia. Entdo as
pessoas que vivem da subsisténcia, elas tém uma relagao mais direta, tanto que nesse
texto ele coloca aqui - as pessoas lamentam a ruptura de sua profunda com
Pachamama, que para eles é a Mde terra, ai ele coloca ‘Esta é uma cultura que esta
muito ligada a terra. Em nossa cultura, a pessoa é uma pessoa no contexto do campo,
do sol, da terra e da agua’. Entdo ele aqui, no nosso texto ele explicita isso muito.
Talvez nos outros, as pessoas ndo tenham relatado tanto essa questdo cultural de
ligacdo a terra. Mas vocé disse que, se o cara ele lamenta perder um gado, ndo ¢ um
grande pecuarista, porque para um grande pecuarista mil cabegas de gado para ele vai
ser um prejuizo e ndo uma forma de acabar com a forma dele de viver. Nao significa
fome, significa prejuizo, significa falta de lucro e nao extinguir a forma dele de vida.
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Eu acho que essa é uma diferenga de ver quem ta impactando mais, quem ta
impactando menos, quem faz grande agricultura.” (Maria, E14, Linhas 1- 11).

Por meio do E14, analisamos que Maria levanta questdes que vao além dos aspectos
naturais das MC como os apresentados por Jodo e Ana, pois discutiu questdes relacionadas com
as injusticas e desigualdades, como o uso de territdrios e questdes culturais dos povos andinos
da Bolivia, de acordo com o segundo texto. Questdes culturais de reintegragdo com a terra, que
foram abordadas por Maria, a partir de relagdes estabelecidas com o texto feitas pelo seu grupo,
segundo a docente, permitiram compreender as situagdes de grupos em vulnerabilidade que
sofreram com os impactos das MC que tinham uma conexao com a ‘Mae Terra’.

Embora os outros participantes ndo tenham levado em conta essas questoes, Maria em
seus enunciados aparentemente pensou a partir de diferentes perspectivas para compreender as
MC, ja que considerou os relatos das pessoas que estavam sofrendo com os impactos das MC
na constru¢do dos seus sentidos sobre o tema, indo além de uma visdo cientifica, ndo se
restringiu a uma busca por dados cientificos, diferenciando-se assim dos pesquisadores.

Essa tentativa de superacao de uma visdo estritamente cientifica sobre a relacdo entre
sociedade e natureza no tema MC, somando-se as reflexdes feitas por Maria em seus enunciados
sobre as desigulades e as injusticas socioambientais, aproxima-se a partir de seus enunciados
da perspectiva socio-historica da questao ambiental na qual se entende que os conhecimentos
sao produtos historicos e culturais, logo passiveis de transformacdes ao longo do tempo — nao
estaticos, como os conhecimentos concebidos na perspectiva racional e na natural (TOZONI-
REIS, 2008).

Embora Ana tenha considerado que as informagdes presentes nos graficos distribuidos
para os grupos estavam mais relacionadas com aspectos sociais da questao ambiental das causas
das MC e dos paises (América do Norte), que emitem mais CO,, serem menos vulneraveis a
esses efeitos em relacdo aos paises que emitem menos gases de efeito estufa, em seus
enunciados, ela ndo teceu reflexdes sobre as causas dessas desigualdades e injusticas como

Maria.

Relagoes entre os sentidos atribuidos a MC como questdo ambiental e idedrios de EA

Aparentemente, Ana e Maria estavam de acordo em relagdo a percepgao dos problemas

que o texto apresentava sobre os impactos das MC e concordaram que existia uma relagdo entre
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0s aspectos socioculturais e ecoldgicos para a compreensdo de questdes ambientais e da
mitigacdo das MC. E importante ressaltarmos que Maria, por causa de sua propria formagdo
como professora de ciéncias bioldgicas, ndo desconsidera os impactos ecoldgicos por
desmatamento, degradacdo ambiental e poluicdo dos ecossistemas relacionados com MC.

Tanto a professora como os pesquisadores estabeleceram relagdes entre questdo
ambiental e MC, quanto as suas causas e consequéncias. No entanto, notamos que o0s
pesquisadores em ecologia apresentaram em seus enunciados aspectos das causas e
consequéncias das MC mais vinculadas a aspectos ecoldgicos, tais como a degradagdo dos
ecossistemas, desflorestamento, emissdes de CO,. Por outro lado, a docente considerou que
questdes culturais, econdmicas, naturais, sociais € politicas estdo inter-relacionados nas causas
e consequéncias das MC.

Além disso, podemos estabelecer algumas relagdes entre os sentidos atribuidos MC
como questdo ambiental com distintos idearios de EA. No primeiro sentido de MC como uma
questdo ambiental relacionada somente aos sistemas naturais, em que MC ¢ entendida como
uma questao ambiental por uma perspectiva racional e natural aproxima-se de abordagens mais
conservadoras de EA. J& o sentido de MC, como uma questdo ambiental relacionada a
multiplas dimensoes: sociais, politicas, culturais, economicas e naturais, por se tratar de uma
perspectiva socio-historica da questdo ambiental, pode se relacionar com abordagens mais
criticas de EA, de acordo com as relagdes estabelecidas entre questdo ambiental e EA por
Tozoni-Reis (2008).

Dessa forma, podemos caracterizar que neste contexto de interacdo pesquisadores
atribuem um sentido a MC como questao ambiental numa perspectiva racional e natural, onde
em ambas a EA ¢ entendida por uma abordagem mais conservadora. Logo, nesse sentido, ndo
ha uma possibilidade de transformagao na relacdo sociedade-natureza, pois nas abordagens
mais conservadoras de EA nao ha problematizagdo sobre a estrutura social vigente € nem uma
busca pela emancipacdo dos individuos e da coletividade no que se refere as injusticas
relacionadas a questdo ambiental na atualidade.

Ja a docente atribui um sentido a MC como questdo ambiental mais proxima da
perspectiva socio-historica, na qual a EA ¢ entendida a partir de abordagens mais criticas. Com
1ss0, nesse sentido podemos dizer que hd uma possibilidade de transformagao nas relacdes entre
sociedade e natureza, j& que na perspectiva socio-historica se reflexiona sobre a relacao
sociedade-natureza e se busca um empoderamento politico dos sujeitos e da sociedade para

lidar com a questao ambiental contemporanea.
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Com isso, docente e pesquisadores, embora tenham construido significados sobre o tema
MC de forma conjunta durante a interacdo, atribuiram distintos sentidos sobre MC como
questao ambiental. Pesquisadores, por fazerem parte de um mesmo grupo social que tém suas
praticas sociais mais embasadas na racionalidade cientifica construiram sentidos proximos e
que correspondiam a abordagens mais conservadoras de EA. J4 a docente, pelas suas vivéncias
no ambito educacional entendeu MC de forma distinta em relagdo aos pesquisadores,
aproximando-se de abordagens mais criticas de EA.

Dessa forma, entendemos que essas distintas perspectivas sobre MC como questao
ambiental (assim como, distintos idedrios de EA que se relacionam com essas perspectivas)
tornaram o espago dialdgico sobre o tema MC enriquecedor, pois possibilitou o levantamento
de pressupostos sobre o tema, tanto por pesquisadores como pela docente, como veremos mais
a frente na secdo sobre a sequéncia didatica. Além disso, a caracterizacdo destes sentidos
contribuiu para entendermos como emergiu o campo II da dimensdo I do didlogo, como

veremos na secdo 4.2.4.

4.2.3 O florescimento do dialogo reflexivo e a criatividade no campo: a sequéncia

didatica

Durante o planejamento da sequéncia didatica, docente e pesquisadora foram emitindo
temas chaves que achavam importante para abordagem do tema MC em sala de aula e que
deveriam ser desenvolvidos durante a sequéncia didatica. A sintese dos temas chaves emitidos
pela docente e pela pesquisadora durante o planejamento da sequéncia didatica estdo no quadro

8.
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Na primeira parte da apresentacdo da sequéncia didatica (figura 10), a questdo das
causas e consequéncias das MC, assim como as estratégias de mitigacao apresentadas por Ana

se tornaram o foco tematico da sequéncia didatica. No entanto, alguns aspectos sugeridos por

Maria, como o0s sociais € 0s econdmicos também foram considerados.

Quadro 8 Temas chaves do planejamento da sequéncia didatica.

Temas chaves sugeridos pela professora Temas chaves sugeridos pela pesquisadora
. Complexidade (todo na parte,
parte no todo) das MC . Causas e consequéncias das MC
. Planejamento/tempo . estratégias de adaptacdo e mitigacdo
. ‘pegar’ todos os conteudos . ser superficial para ‘passar’ todos os
i desenvolvimento pontos do tema
. visdo da percepcao dos alunos . aprofundamento
. reflexividade (iniciar com . superficialidade (preocupagdo com a
pergunta — ‘como a gente vai fazer?’) profundidade do tema)
. conceitual . n° de aulas
. conteudo conceitual . contextualizacdo (apresentacao de 20
. valores (tém que deixar claro) min)
. questdes socioecondmicas . aula  expositiva  para  ‘firmar
(momentos de elo da discussio) conceitos’
. sensibilizac¢io . conhecimento cientifico e técnico
. tema gerador para ‘nivelar’ todo mundo
. estrutura do capitalismo . necessidade de fechamento
. codigo florestal . alteracdes dos ecossistemas
. consumo . sensibilizar 0s alunos
. avaliagdo ‘cientificamente’, através da temperatura
. auto-avaliacdo . apresentagdo das previsdes (como o
clima de fato vai mudar)
. como um pesquisador faz na pratica
. consequéncias ecologicas
. ambientes conhecidos
(regionalizagdo)
. sensibilidade
. sensibilizacdo
. consequéncias socioecondmicas
. percepcdo pessoal
. principais acordos politicos sobre
Mudancas Climaticas
. estratégias de adaptagdo
. estratégias de mitigacdo
. energias alternativas




SEQUENCIA DIDATICA

as mudangas climdaticas.

TEMA: Causas, consequéncias e estratégias de mitigacdo e adaptacdo

PUBLICO: Alunos do dltimo ano do Ensino Médio.
OBJETIVO: Apresentar e discutir as principais causas e consequéncias
das mudangas climdticas para sistemas ecolégicos e socioeconémicos,
bem como discutir as principais estratégias de mitiga¢do e adaptacdo.

Figura 10 Primeira parte da apresentag@o da sequéncia didatica.
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Ja na figura 11, podemos observar que a pesquisadora e a professora tentaram tornar as

MC como um tema gerador, como foi proposto por Maria, mas o tema ¢ visto de forma

desintegrada, como se questdes ecoldgicas e socioecondmicos nas MC nao tivessem relacao, o

que pode ser percebido ao analisarmos a sequéncia didatica como um todo.

JUSTIFICATIVA

Utilizar a discussdio sobre mudangas climdticas como um
instrumento integrador dos conhecimentos adquiridos até o

sobre as causas das MC?2

CAUSAS

momento.
O clima estd mudando? E::l?:\::fl Sociecondmicas? Como'vt\lgefqr as ComoA:\rg;cr as
Como e por qué? L L
Mitigagdo Adaptagéo
1 | 1 1 1 )
1 1
O que vocés descobriram Ecolégicas?

Escala regional e global

ESTRATEGIAS DE
MITIGACAO E
ADAPTACAO

CONSEQUENCIAS

Figura 11 Segunda parte da apresentagdo da sequéncia didatica.

Na primeira e na segunda atividade proposta (que se encontram na figura 12 e 13), as

sugestoes feitas por Maria, de iniciar a sequéncia didatica a partir da percepcao dos alunos foi

considerada. Além disso, questdes vinculadas ao planejamento didatico da sequéncia, como

conteudo, tempo, procedimento, atitudes reflexivas e colaborativas, o tipo de avaliagdo,
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claramente tiveram forte influéncia de Maria, j& que durante o planejamento ela sempre
lembrava desses aspectos.

No entanto, as perguntas norteadoras se restringiram a questdes pré-estabelecidas por
Ana como: MC ¢ um fato; as causas e as consequéncias das MC; estratégias de mitigacao e
adaptacao frente aos problemas relacionados a MC.

Na percep¢ao dos alunos poderiam surgir outros aspectos das MC, at¢ mesmo
concepgoes de que nao hda MC, como foi discutido durante o curso sobre a questdo das
controvérsias do tema. Apesar disso, essas questoes ndo foram consideradas na elaboragdo da
sequéncia, mas sim as vinculadas a aspectos cientificistas com um foco nas causas-
consequéncias deste fendmeno, assim como nas estratégias de mitigagdo e adaptacao para lidar

com essa problematica, o que foi reivindicado por Ana durante o planejamento.

ATIVIDADE 1- CAUSAS

Pergunta: O clima estd mudando? Como e por qué?

Objetivo: Investigar as percepg¢des dos alunos sobre as causas
das MCs.

Tempos de aula: 1

Procedimento Atitude

Conteldo

* Grupos de * Reflexiva e
discusséo (5 alunos colaborativa

* Percepgdo dos
alunos .

— 15 min). (Aluno)
* Apresentagdo (3 * Investigativa
min). (Docente)

Figura 12 Terceira parte da apresentacdo da sequéncia didatica.
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ATIVIDADE 2- CAUSAS

Pergunta: O que vocé descobriu sobre as causas das MCs?
Obijetivo: Avaliar a pesquisa dos alunos e definir os conceitos
chave sobre as causas e principais previsées das MCs
Tempos de aula: 2

Procedimento Atitude

Conteldo

¢ Apresentagdo da * Avaliativa (Alunos)
pesquisa auto- * Expositiva (Docente)

* Apresentagdo dos
alunos.

* Conceitos: Clima,
Forgantes Climdticas,
Vulnerabilidade e
outros

avaliativa dos alunos.
* Aula expositiva.

Figura 13 Quarta parte da apresentagdo da sequéncia didatica.

Ja na terceira e na quarta atividade (figuras 14 e 15), percebemos que somente os
aspectos considerados por Ana foram considerados, como: questdes ecoldgicas, causas e
consequéncias das MC em sistemas ecologicos, investigacdo cientifica e escalas (local e
global). Ja na quinta e na sexta atividade (figura 16 e 17), ha aspectos apresentados tanto por
Maria como por Ana, no que se refere especificamente a questoes socioecondmicas. No entanto,
os procedimentos e as atitudes esperadas com as atividades sao questdes vinculadas somente a

consideragdes de Maria durante o planejamento.



ATIVIDADE 3- CONSEQUENCIAS

Pergunta: Quais as consequéncias das MCs para os sistemas
ecolégicos em um escala local?

Obijetivo: Promover uma atitude investigativa dos alunos em
relagdo as principais consequéncias ecolégicas das MCs, com
enfoque no aumento de temperatura.

Tempos de aula: 4

Atitude

* Investigativa (Alunos e
Docente)

Conteudo Procedimento

* Saida de campo: coleta
de organismos.

* Laboratério: experimento
de aumento de
temperatura.

¢ Discusscio dos dados.

* Efeitos das MCs para
ecossistemas aqudticos, a
partir da resposta
fisiolégica de seus
organismos.

Figura 14 Quinta parte da apresentagdo da sequéncia didatica.

ATIVIDADE 4- CONSEQUENCIAS

Pergunta: Quais as consequéncias das MCs para os sistemas
ecolégicos em um escala regional e global?

Obijetivo: Discutir as previsdes das MCs para os principais
biomas brasileiros.

Tempos de aula: 2

Contetdo Procedimento Atitude

* Efeitos das MCs
para os biomas

* Aula expositiva * Investigativa
* Realizagdo de (Alunos)

brasileiros. mapa esperado de * Expositiva
biomas frente &s (Docente)

MCs.

Figura 15 Sexta parte da apresentacio da sequéncia didatica.
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ATIVIDADE 5- CONSEQUENCIAS

Pergunta: Quais as consequéncias das MCs para os sistemas
socioecondmicos?

Obijetivo: Expor diferentes relatos e percepc¢des das
consequéncias socioeconomicas das MCs.

Tempos de aula: 1

Atitude

* Expositiva e
Investigativa (Alunos)

Procedimento

Conteldo

* Exposicdo e
produgéio de videos.

* Curtas sobre as
consequéncias
socioeconomicas das
MCs.

* Mediadora
(Docente)

* Divulgagdo dos
videos produzidos.

Figura 16 Sétima parte da apresentagdo da sequéncia didatica.

ATIVIDADE 6- CONSEQUENCIAS

Pergunta: Quais as consequéncias das MCs para os sistemas

socioecondmicos?
Obijetivo: Discutir os diferentes videos produzidos pelos alunos
Tempos de aula: 1

Procedimento Atitude

* Roda de discusséo * Reflexiva (Alunos)
liderada pelos * Mediadora (Docente)

Conteldo

* Curtas sobre as
consequéncias

professores convidados
das disciplinas de
Geografia e
Sociologia.

socioeconomicas das
MCs.

Figura 17 Oitava parte da apresentacdo da sequéncia didatica.

Na sétima e na oitava atividade (figura 18 e 19) aspectos vinculados a questdes de
adaptacdo e mitigacdo apresentados por Ana sdo o foco, enquanto as estratégias didaticas

tiveram forte influencia de Maria. No entanto, ndo sabemos até que ponto essas atividades serao
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realmente reflexivas, pois somente os aspectos politicos considerados por Ana entraram para

discussao. Ja a avaliagdo, apresentou temas chaves abordados tanto por Maria como por Ana.

ATIVIDADE 7- E. MITIGACAO

Pergunta: Como tratar as MCs através de estratégias de
mitigagdo?

Objetivo: Apresentar os principais instrumentos politicos
voltados & mitigagdo das MCs, respeitando sua ordem cronolégica

Tempos de aula: 2

Conteddo Atitude

* Principais estratéglas de * Reflexiva e Investigativa
mitigag&o. (Alunos)
LimitagBes) dos

* Mediadora (Docente)

Figura 18 Nona parte da apresentacdo da sequéncia didatica.

ATIVIDADE 8- E. ADAPTACAO

Pergunta: Como tratar as MCs através de estratégias de
adaptacdo?

Obijetivo: Apresentar os principais ferramentas de adaptagéo
as MCs.

Tempos de aula: 2

ContelUdo Procedimento Atitude

* Apresentagéio (O que * Reflexiva e

* Principais estratégias
é2 Obijetivo, Potencial investigativa (Alunos)

de adaptagdo

e LimitagSes) de cada * Mediadora (Docente)
estratégia.

¢ Discussdo.

(energias alternativas,
ajustes na construgdio
civil, etc..).

Figura 19 Décima parte da apresentagdo da sequéncia didatica.
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AVALIACAO E PRODUTO

AVALIACAO

* Todas as atividades receberdo uma nota
conceitual (A-E) dos alunos, dos professores e
do préprio grupo.

* Perfil no Facebook com os contetddos
produzidos nas atividades.

Figura 20 Décima primeira parte da apresentagdo da sequéncia didatica.

Todos os aspectos para abordagem do tema MC no contexto escolar apresentados por
Ana no planejamento foram considerados, como: aspectos ecologicos, alteragdes nos sistemas
ecologicos devido as MC, causas-consequéncias das MC, mitigacdo e adaptagdo deste
fendmeno e uma visdo mais cientificista sobre o tema. Ja os aspectos levantados por Maria ndo
foram totalmente contemplados ou ficaram implicitos, como: a estrutura do capitalismo, do
consumo ¢ a complexidade do tema. Os dois primeiros ficaram implicitos nas atividades 5 ¢ 6,
pois ndo ficou muito claro como esses aspetos seriam abordados nessas duas atividades sobre
as questdes socioecondmicas. J4 a ultima, sobre a complexidade do tema ndo foi considerada,
pois os aspectos ecologicos e socioeconomicos das MC foram abordados de forma
desintegrada, assim como questdes culturais e politicas (além dos instrumentos politicos
especificos apontados por Maria) ndo ficaram evidentes na sequéncia didatica.

Além disso, as participantes consideraram que o tema MC jé estd consolidado e também
nao ficou evidente se, e como a EA seria abordada durante a sequéncia didatica ndo se tornou
clara.

A partir da analise da sequéncia didatica entendemos que a interacdo entre Maria
(docente) e Ana (pesquisadora) possibilitou tanto aspectos relacionados ao contexto escolar
(como: contetido, tempo, dindmicas que contemplassem a reflexividade e a colaboragdo entre
os alunos e avaliacdao) e questdes socioeconOmicas relacionadas as MC, assim como aspectos

vinculados a questdes ecologicas, no que se refere ao conhecimento cientifico das MC (causas-
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consequéncias das MC, alteragdes nos sistemas ecoldgicos, adaptacdo e mitigagdo das MC)
foram considerados para abordagem do tema em sala de aula. No entanto, entendemos que a
relagdo entre essas participantes foi assimétrica, uma vez que o discurso tecnoldgico-cientifico
representado pelos temas chaves apresentados pela pesquisadora foi mais presente na sequéncia
didatica.

No entanto, a diversidade de aspectos na abordagem deste tema surgiu na interagao
entre a professora e a pesquisadora, ja que as perspectivas de ambas, sobre como deveria ser o
tratamento didatico do tema MC, eram distintas (os sentidos que estas atribuiram a MC como
questao ambiental eram distintos, tendo sido isso apresentado e discutido na se¢do 4.2). Foi na
interacdo durante o planejamento que os saberes dessas participantes confluiram para a
construgdo da sequéncia didatica.

Essa sequéncia didatica ¢ produto desenvolvido de forma conjunta, fruto da interacao
entre professora e pesquisadora, ou seja, os aspectos distintos apresentados nessa sequéncia ndo

apareceriam se essa fosse planejada somente pela pesquisadora ou pela docente.

4.2 .4 Identificacdao das dimensdes do didlogo que emergiram na proposta de interacao

entre pesquisadores e docentes

Nesta secdo buscamos apresentar aspectos gerais da interacdo entre pesquisadores e
docentes, de acordo com os indicadores qualitativos que estabelecemos para os eventos que
demarcaram cada campo da dimensao I da Teoria do dialogo.

Focamos somente na interagdo entre os sujeitos da pesquisa: Maria (a docente), Ana e
Jodo (os pesquisadores). Primeiramente, fizemos uma descri¢cao geral dos aspectos da interagdao
entre a professora e os pesquisadores para cada campo da dimensao I da Teoria do didlogo.
Depois disso, analisamos a sequéncia didatica construida e apresentada conjuntamente por
Maria e Ana, buscando evidenciar como foi o desenvolvimento do didlogo entre elas durante o
planejamento da sequéncia e se aquele contribui para o tratamento didatico do tema MC.

O campo I foi demarcado pela polidez entre os participantes na conversa. Nao houve
nenhum conflito, como esperado. Neste momento, nenhum participante discordava, todos
apresentaram um comportamento cortés.

No campo II, o primeiro conflito surgiu e com isso os participantes (alguns) comegaram
a falar sobre o que realmente pensavam sobre o tema MC e suas relagdes com a questdo

ambiental. A tensdo entre os participantes se tornou muito nitida. Neste momento,
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primeiramente cada participante que estava no conflito buscava argumentar sobre a sua visao.
Com o passar do tempo, comegou a investigagao dos pressupostos por alguns participantes, que
consistiu numa justificativa sobre os motivos que os levaram a ter determinada visdo sobre o
assunto.

No campo III e IV, como focamos na interacdo entre Ana e Maria, percebemos que
processos de escuta e concentragdo no outro foram sendo desenvolvidos pelas participantes. No
entanto, ndo analisamos a interacao entre todos os participantes que entraram em conflito como
descrito no campo II, mas nesses dois ultimos campos para fazermos uma analise do decorrer
completo da interagao.

No quadro 9 apresentamos a sintese de como foi o desenvolvimento do espago do

didlogo em cada campo da dimensao I da Teoria do didlogo, de acordo com os indicadores.

Quadro 9 Sintese de como foi o desenvolvimento do espago do didlogo ao longo da interagdo, de acordo com
cada campo da dimensdo I da Teoria do didlogo.

Dimensio |- |I-Polidez no container i Alividade Particip Esse momento de interagido entre os participantes foi
O grupo como Aguério apresentaram ideias demarcado por um comportamento cortds de uns para com
unidade superficiais sobre © o0s oulros e as ideias apresentadas sobre as guestoes
(ISAACS apud didlogo; mediadas foram superficiais. Nao houve conflitos e durante
ANDRADE, Auséneia  de  confiifos  alguns momentos dessa dindmica os parlicipantes ficaram
2013) (polidez do container) em siléncio sem saber o que dizer, quem iria comecar.

Il- Quebra no container

Momento Dinamica de
grupos sobre a questdo
ambiental

Presenga de confiitos
(quebra de polidez

do conlainer);
Participantes investigam os
seus pressupostos  em
meic ao confiito {indica gue
a tlensdo estd sendo
direcionada para 4]
afloramento do didlogo)

Nessa dinamica apareceu o primeiro conflito

enltre os participantes, especificamente entre

uma professora e dois pesquisadores. Alguns participantes
iniciaram uma investigagdo de seus pressupostos, pois
durante a interagdo buscavam justificar suas falas para os
outros particip Como plo, em uma das suas falas
a professora justificou suas opinides na sua formagao.

- Flerescimente do Inicio da construgdo da Particip demonstram Durante © planejamentc da sequéncia didatica as
didloge reflexivo sequéncia didatica sobre  comportamenlos gue participantes d aram que atentas a fala da
IV- Criatividade no campe  as Mudangas Climaticas  evidenciam a outra. Quando uma tomava a vez, a outra apresentava uma

no contexto escolar
Continuidade da

dispenibilidade ao oulro, &
escuta;

escuta atenta e interesse.
Uma sintese de palavras e temas chaves emitidas pela

elaboragdo da sequéncia  * Participantes pesquisadora e pela professora durante o planejamento
didatica demonstram estio no gquadro 7. A Professora e a pesquisadora
comportamenlos gue elaboraram a sequéncia didatica considerando as palavras
evid i concentragd chaves (aspectos distintos que cada uma apresentou) que
no oulro ambas apresentaram no planejamento, ndo como

Fonte: Elaborada pelas as autoras.

consenso, mas como complementariedade. Podemos
observar isso na andlise da sequéncia didatica.
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4.3 ANALISE DAS POTENCIALIDADE E DOS LIMITES DA PROPOSTA DE
DIALOGO

Nesta secao tecemos reflexdes sobre como a criacdo de um espago de didlogo entre
docente em ciéncias e pesquisadores em ecologia pode contribuir para o enfrentamento das MC.
Além disso, apresentamos as limitagdes e os desafios do desenho de uma proposta que
possibilite o didlogo entre docentes e pesquisadores.

Com a criagao desse espago dialdgico entre pesquisadores e docentes para o tratamento
do tema MC foi possivel entender que dadas as distingdes e distanciamentos entre esses dois
grupos foi importante refletirmos e nos fundamentarmos na Teoria do dialogo, assim como no
modelo adaptado do Sistema de Informacdo Ecoldgica proposto por Castillo (2000) para o
desenho dessa proposta. Isso foi fundamental para se promover a aproximagdo entre os
participantes, assim como possibilitar um didlogo de saberes.

Nesse contexto, o espaco de didlogo proporcionou que pesquisadores conhecessem o
contexto escolar a partir das visoes e das falas dos docentes sobre suas vivéncias e experiéncias
na abordagem do tema MC nesse ambito, enquanto os docentes puderam conhecer como o tema
MC ¢ tratado numa perspectiva cientifica, ndo como uma verdade absoluta, mas sim como uma
producao humana (historica e cultural).

No entanto, algumas limitagdes (ou desafios) da criacdo do espaco dialogico entre
docentes e pesquisadores foram:

. A caracterizagao prévia de como docentes e pesquisadores entendiam o tema

MC como questdo ambiental e suas relagdes com a EA

. A caracterizagdo prévia sobre como os professores tratavam o tema MC em sala
de aula

. A selecao dos participantes (principalmente os docentes)

. O namero equitativo de pesquisadores e professores

. A falta de heterogeneidade do grupo de pesquisadores

. A falta de homogeneidade do grupo de docentes de ciéncias

. O planejamento de uma mediagdo que potencializasse o dialogo

. A demarcagao dos momentos em que cada dimensao do didlogo emergia

. A 1mpossibilidade do acompanhamento do desenvolvimento da sequéncia

didatica em sala de aula
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. A questdo do tempo

As duas primeiras limitacdes, se resolvidas, poderiam auxiliar no planejamento da
mediacao do didlogo entre pesquisadores e docentes. Mas, a0 mesmo tempo, ndo sabemos até
que ponto num espago dialdgico a mediagdo a partir de temas (ou saberes prévios) deveriam
ser planejados, pois o didlogo deve ser construido naturalmente, espontaneamente, ndo pode ser
imposto, e leva tempo para acontecer.

Da terceira a sexta limitagdes confiram-se como desafios que se relacionam com a
pesquisa. Um grupo com quantidades especificas de participantes e com pesquisadores em
ecologia de distintas areas poderia ter deixado as discussdes sobre o tema MC mais ricas, pois
ele seria abordado na area ecologica. Ja se o grupo de docentes em ciéncias fosse homogéneo,
1sso traria para o didlogo mais questdes relacionadas a abordagem do tema MC no contexto
escolar, no que se refere ao ensino de ciéncias especificamente.

Os quatro ultimos desafios estao relacionados especificamente com a criagdo do espaco
de dialogo entre os participantes e da propria investigagdo do didlogo. O didlogo ¢ algo
dindmico, que exige tempo e continuidade. Foram apenas 5 encontros gerando um total de 20h
de interagao.

Como aponta Bohm (2005, p.46), para que haja “um movimento coerente de
pensamento € comunicagdo”, o espaco de dialogo deve possibilitar que os envolvidos tenham
tempo para o conhecimento mutuo.

Neste periodo de interagdo, alguns participantes se ausentavam, poucos participaram de
todos os encontros, que foram poucos. O fato de ndo se saber como o espago dialdgico
influenciou em longo prazo a pratica dos docentes envolvidos (se eles desenvolveram as
sequéncias didaticas em sala de aula e como foram desenvolvidas; se consideraram as
controvérsias do tema; se consideraram a EA e como a consideraram em sua abordagem sobre
o tema MC) por meio da pratica da sequéncia didatica, impossibilita a caracterizagdo de
contribui¢des dessa proposta no ambito escolar.

E importante destacarmos que o planejamento da mediacdo da interagdo foi elaborado
para o norteamento da construcao conjunta entre pesquisadores e docentes para o tratamento
didatico do tema MC. J4 a sele¢do das dindmicas ocorreu para se possibilitar o surgimento dos
campos da dimensao I do didlogo, enquanto o estabelecimento dos indicadores para

identificarmos o surgimento desses campos para posterior analise. Com isso, nenhum desses
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aspectos consistiram numa delimitagdo de como seria ou deveria ser o didlogo entre os
participantes, pois se fiz€ssemos isso nossa proposta ndo seria dialogica.

Outra questdo que achamos importante ganhar evidéncia, consiste no recorte nos
campos da dimensao I da Teoria do didlogo proposta por Isaacs (2001), tanto na criacao da
proposta como na analise. Fizemos esse recorte para que fosse possivel tecermos alguns
apontamentos sobre a criacao de espacos dialdgicos no tema MC. No entanto, entendemos que
1sso limita nossa analise, pois o dialogo ¢ um processo dindmico e complexo. Muitos aspectos
dessa proposta de didlogo (tanto do desenho como da analise do seu desenvolvimento) ndo
puderam ser contemplados nessa pesquisa por questoes de tempo e por variagdes de métodos
de producdo e analise que seriam necessarios para caracterizarmos o emergir desse espago
dialogico.

Mesmo que pudéssemos resolver esses desafios, continuariamos tecendo apontamentos,
pois ndo ha certezas de como e se surge o didlogo. Por exemplo, como poderiamos analisar os
processos de transformagdes dos pensamentos dos participantes durante a interagdo nesse
espaco dialégico?

Apesar desse espago dialdgico apresentar limitagdes, com essa interagdo entre docentes
e pesquisadores, novas propostas para o tratamento didatico do tema Mudancas Climaticas
surgiram, a partir de distintas perspectivas sobre o tema na constru¢ao conjunta das sequéncias

didaticas.
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4.5 ESBOCO DE UMA PROPOSTA DE DIALOGO PARA O ENFRENTAMENTO
DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA PERSPECTIVA DA EA

Depois do desenho da proposta de interagdo entre docentes em ciéncias e pesquisadores
em ecologia para tratamento didatico do tema Mudangas Climaticas (MC) na perspectiva da
EA, assim como da analise das potencialidades e dos limites da criacdo de um espago dialdgico
no tema MC, esbogamos uma proposta de espaco de dialogo na perspectiva da Educagao
Ambiental (EA) para o enfrentamento das MC.

O desenho da proposta de espacgo dialdgico na perspectiva da EA para o enfrentamento
das MC se encontra na figura 21. Na parte A estd a estrutura da interagdo e na parte B uma
proposta de planejamento de mediagdo para a potencializagdao de cada campo da dimensao I da
Teoria do didlogo proposta por Isaacs (2001) com seus respectivos indicadores qualitativos.

Entendemos que o planejamento da mediagao dessa proposta dialdgica deve fomentar a
autonomia dos distintos grupos sociais na reflexdo de seus contextos e na criagdo de forma
conjunta de novas possibilidades para o enfrentamento das MC, assim como o mediador deve
aprender a desenvolver habilidades para atuar na remocao de barreiras entre os envolvidos e na
potencializagdo da multivocalidade durante as interagcdes (ANDRADE & SORRENTINO,
2014).
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A Mediador

‘(‘;}\ [‘

Espaco de dilttgo sobre Mudancas CEmdticas
naperspectiva daEA

Pesquisadores na drea

Atores soclals
ambiental

1-Palidez no Momento(s) com Reconhecer a |dentificar o container{ Participantes apresentam
container* dindmicas de grupo para arquitetura da aqui néo hé ideias superfciais sobre o
‘quebrar o gelo' @ que conversa (energia aprofundamento  das didlogo:

favorecam a interagdo @ memdria das  ideias, néo ha Auséncia de conflitos

inicial entre 0% pessoas em externalizagdo de (polidez do container)
participantes interagdo) conflitos) para saber

quando ele foi

quebrado

Diferenciar o container
do campo de cada

grupo
Il- Quebra no Momento(s) com Suspensa de Estimul aos Presenca de conflites
container dindmicas de grupos para pressupostos participantes a (quebra de polidez

mediagho de perguntas (disponibilizacio entenderem o que do container)
flexivas que possibilitem dos contetdos do oliva 0s seus proprios

aos participantes p o para p P
apresentarem 0  que si e para os outros
pensam sobre ; investigacdo
determinado assunto sobre os
lll- Florescimenio Momento(s) com processos que Participantes  investigam
do dinamicas de grupos para geram esse 05 seus pressupostos em
didlogo reflexivo mediacdo que estimulem pensamento meio ao conflito (indica
processos de escula somado da que a tensdo esta sendo
atenta e fala espontdnea disposigdo para direcionada para o
(sem busca por ‘respostas compreendé-las)* afloramento do didlogo)

corretas’; aqui a mediagio
deve ser para estimular
os participantes a dizerem
0 Que pensam e porque
pensam  determinadas

questdes)
IV- Criatividade no M to(s) que Estimular aos Participantes d am
campo possibiitem aos Eventos de participantes a comportamentos que
participantes a igualdade no colaborarem evidenciam a
constuirem de forma grupo disponibilidade ao outro, a
conjunta algo (pode ser escuta;
um texb sobre a tematica, Eventos de Participantes
um planejamento) Empatia do grupo demonstram
comportamentos  que
Momento(s) que evidenciam
possibilitem aos concentragdo no outro
participantes a Participantes mais
constuirem de forma timidos se expressam
conjunta algo (pode ser de forma mais evidente
um texb sobre a tematica, (seguranca para falar o
um planejamento) que pensam e sentem)

Figura 21 Esbogo da proposta de espago dialdgico na perspectiva da Educacdo Ambiental para o enfrentamento
das MC. (A) desenho da proposta de interacdo entre pesquisadores e professores; (B) dimensoes do didlogo,
momentos de interagdo que serdo analisados e indicadores para cada dimensao do didlogo.
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Para essa proposta denominamos como mediador o participante que:

. Sera responsavel por mediar o didlogo entre os pesquisadores na drea ambiental
€ 0s atores sociais

. Sera responsavel por entrar em contato com os participantes, por um diagndstico
prévio sobre como os participantes estdo compreendendo o tema MC e pela organizagdo geral
da interagdo (escolha de local, definicdo de tempo para cada encontro, entre outros)

. Devera ter conhecimentos prévios sobre a Teoria do didlogo, mediacao, EA e
MC como questao ambiental

. Planejard a mediacdo a partir dos pressupostos da EA critica, da Teoria do
didlogo e dos pressupostos da mediagao

. Analisara quais e se as dimensdes do didlogo propostas para cada momento estao
emergindo, através dos indicadores qualitativos

. A quantidade de mediadores pode variar de acordo com a proposta de interacao.

Para essa proposta denominamos como pesquisador na area ambiental o participante
que:

. Deve ser pesquisador a nivel de doutorado (pds-graduando ou doutor) na area
ambiental (ciéncias ambientais ou ecologia) que desenvolva pesquisas no contexto das MC;

. Deve ser pesquisador vinculado a instituigdo de pesquisa, principalmente
Universidade Publica;

. Tenha disponibilidade e interesse em participar de processos dialdgicos com
distintos grupos sociais (entendemos aqui que ¢ fundamental o pesquisador compreender essa
interacao como uma proposta de didlogo, em que aquele aprende de forma conjunta com o outro
para constru¢do de algo novo, e ndo como uma ‘transferéncia’ do conhecimento produzido na
ciéncia para os atores sociais participantes);

. A quantidade de pesquisadores na area ambiental pode variar de acordo com a

proposta de interagao.

Para essa proposta denominamos como atores sociais o participante que:
. Individuos e grupos que estejam relacionados de alguma forma com o tema MC
(pode ser pescadores/agricultores/ribeirinhos/artesdos/entre outros que vivem em uma zona de

vulnerabilidade em relagao as MC, gestores ambientais, representantes de grupos sociais que
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atuem em planos sobre MC, professores, educadores ambientais, estudantes, entre outros, que
estejam envolvidos de alguma forma com a questao das MC);

. Individuos e grupos tenham disponibilidade e interesse em participar de
processos dialdgicos com distintos pesquisadores na area ambiental;

. A quantidade de atores sociais pode variar de acordo com a proposta de

interagao.

Entendemos como espaco dialogico sobre MC na perspectiva da EA, o espaco em que
atores sociais € pesquisadores na drea ambiental t€m a possibilidade e o estimulo (por meio
da mediagdo dos mediadores) para desenvolverem processos de escuta atenta em relacao ao
outro e de fala sobre o qué e o porqué pensam determinadas questdes relacionadas as MC, com
o intuito de construirem de forma conjunta novas possibilidades para o enfrentamento dessa
questao ambiental.

Nesse espaco, o mediador ndo € o que dita as regras, mas sim o que media a escuta ¢ a
fala atenta entre os participantes, potencializando a aproximacdo entre atores sociais €
pesquisadores e o desvelamento de preconceitos sobre a tematica para a construcao de algo
novo para o enfrentamento das MC na perspectiva da EA.

Em relagdo a aspectos do espago fisico, ¢ importante a escolha de um espago que nao
seja territorio prévio de um dos grupos participantes, para que se amenize a dominagao pelo
conhecimento espacial e se possa conhecer também o espaco fisico de forma conjunta, isso
também pode contribuir para o emergir do dialogo.

Ja no que se refere a potencializagdo do dialogo, criamos um quadro para auxiliar no
planejamento da mediagdo e para avaliagdo de como e se estd emergindo cada campo da
dimensao I do dialogo. Para isso, especificamos os eventos que demarcam cada dimensao do
didlogo, quais objetivos da mediacao para que este evento seja potencializado, o momento da
interacao e os indicadores para analise qualitativa para cada campo da dimensao I do didlogo.

Essa proposta pode ser adaptada e desenvolvida com outras tematicas ambientais e
também com pesquisadores de outras areas que tenham interesse por questdes ambientais
contemporaneas. Destacamos que nao se trata de um modelo, mas sim de uma proposta para
criacdo de espagos de didlogo sobre o tema MC na perspectiva da EA entre pesquisadores na
area ambiental e atores sociais, pois acreditamos que a EA ¢ fundamental para o enfrentamento

de questdes ambientais atuais, principalmente das MC.
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Além disso, entendemos que essa proposta pode contribuir para um didlogo de saberes
entre Universidade-Sociedade, em que o saber cientifico ndo ¢ tido como Unico no
enfrentamento de questdes ambientais, mas a confluéncia de distintos saberes sim, pode gerar
um genuino enfrentamento dessas questoes.

Resumo das etapas para o desenvolvimento da proposta de criacdo de um espaco
dialogico na perspectiva da Educag¢do Ambiental para o enfrentamento das Mudangas

Climaticas pode ser vista na figura 22.

Definigao de
publico-alvo

Diagnostico
sobre como 0s
participantes
entendem o
tema MC

Planejamento da
mediacao

Mediagao do dialogo
entre atores sociais €
pesquisadores na
area ambiental no
tema MC na
perspectiva da EA

Avaliagao qualitativa
sobre os campos da
dimenséo I da Teoria
do dialogo proposta
por Isaacs (2001)

Figura 22 Etapas para o desenvolvimento da proposta de criagdo de um espago dialdgico na perspectiva da
Educagdo Ambiental para o enfrentamento das Mudangas Climaticas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Entendendo as peculiaridades dos participantes da interagao, o desenho da proposta de
interacao fundamentada na adaptagdo do Sistema de Informagdo Ecoldgica de Castillo (2000)
foi de suma importancia, pois possibilitou a aproximacao entre pesquisadores em ecologia e
docentes em ciéncias, por meio da mediacao das pesquisadoras em Ensino.

A inovagdo deste modelo de interagdo para uma proposta de criagdo de um espaco
dialogico fundamentada na Teoria do Diadlogo foi fundamental para que o tema Mudangas
Climaticas (MC) fosse tratado a partir de distintas perspectivas e abordagens.

Docente em ciéncias e pesquisadores em ecologia atribuiram distintos sentidos em
relagdo as MC como uma questao ambiental. Pesquisadores atribuiram sentidos sobre o tema
MC como questdo ambiental mais vinculado aos sistemas naturais, em que sociedade e natureza
estdo dissociados. J4 a docente significou o tema MC como uma questdo ambiental com
multiplas dimensdes (sociais, culturais, econdmicas e politicas), em que sociedade e natureza
estao integradas.

A partir disso, foi possivel caracterizar os idearios de EA assumidos pelos participantes.
Como os pesquisadores entenderam o tema MC como uma questdo ambiental mediada pelo
conhecimento cientifico, em que nao ha problematizacao sobre a ordem social vigente e nem o
intuito de transformar a realidade, caracterizamos que estes participantes estdo mais proximos
de abordagens mais conservadoras de EA. J& a docente, por entender os multiplos aspectos que
envolvem a questdo ambiental MC, e a necessidade da problematizagdo da estrutura social atual
para a transformagdo da realidade e o enfrentamento das injustigas ambientais que envolvem
essa tematica, aproxima-se mais de abordagens criticas de EA.

Essa caracterizagao também revelou como no tema MC, ciéncia, questdo ambiental e
EA estdo relacionadas. A partir desses resultados algumas reflexdes surgem sobre como a forma
que a academia produz e entende a ciéncia se vincula nas relagdes que a sociedade estabelece
com a natureza, assim como no entendimento dessa relacao sociedade-natureza.

Com isso, acreditamos que seja importante o surgimento de novas reflexdes sobre os
proprios paradigmas do conhecimento quando buscamos discutir sobre propostas de
enfrentamento dos problemas socioambientais relacionados as MC e na criagao de espacos

dialdgicos entre distintos atores sociais.
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Nao sera possivel a criagdo de espacos de didlogo para o didlogo de saberes sem uma
transi¢ao de paradigmas, pois se pesquisadores perpetuarem acreditando que a ciéncia € a iinica
que apresenta um discurso certo, sem reflexionar sobre a sua propria pratica, aqueles estariam
assumindo uma postura que impede o didlogo: a de ‘donos da razao’ — sendo que, muitas vezes,
até os atores sociais nao académicos, dada as questdes de supervalorizacdo da ciéncia-
tecnologia-economia na contemporaneidade, ja vao para esses espacos como ‘invalidados’ e
‘subjugados’.

Como apontamos no inicio do nosso trabalho, MC ¢ uma questdo ambiental complexa
e controversa, em que distintos grupos sociais € individuos estdo envolvidos — tanto na
distribuicao desigual de riscos e de vulnerabilidade socioambiental, assim como na busca por
possiveis ‘solucdes’ dessa questdo. Consequentemente, ha maneiras diferenciadas de se
entender este tema e distintos discursos que emergem nessa questao.

No entanto, quando falamos de espacos para a constru¢ao conjunta de propostas para o
enfretamento das MC, como foruns sobre o tema, assim como os meios de comunicagdo que
deveriam comunicar a sociedade sobre as multiplas dimensdes dessa questdo, percebemos que
ha um privilégio de um determinado discurso — o econdmico-tecnologico-cientifico
'(GIRARDI et al., 2013; CASAGRANDE et al., 2001; LIMA, 2009; LIMA 2013).

Para pensarmos em possibilidades para o enfrentamento das MC na perspectiva da EA,
precisamos entender que hé distintos discursos (emancipatorios e os que buscam naturalizar as
desigualdades socioambientais) que estdo em disputa sobre este tema, assim como sobre a
propria EA.

Segundo Freire et al. (2016), os idearios de EA conservadora e pragmatica atuam na
manutengdo desse discurso econdmico-tecnologico-cientifico, enquanto abordagens mais
criticas buscam atuar sobre os processos historicos e sociais que constituiram cenarios de
injusticas socioambientais, de modo a enfrentar as questdes ambientais contemporaneas em prol
da transformacao social. Com isso, entendemos que processos formativos de docentes em
ciéncias no tema MC a partir de abordagens mais criticas de EA podem contribuir na
compreensdo da complexidade e das controvérsias dessa questdo ambiental, assim como no

tratamento didatico deste tema por docentes em ciéncias a partir de distintas perspectivas, ja

'8 Denominamos assim por entendermos que esse discurso surge a partir da perspectiva da nova racionalidade
cientifica, apontada por Boaventura (1988), que consiste no ‘modelo global, a nova racionalidade cientifica ¢
também totalitaria, na medida em que nega o carater racional a todas as formas de conhecimento que se nao
pautarem pelos seus principios epistemologicos e suas metodologias” (Boaventura, 1988, p. 48).
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que nessas abordagens o discurso econdmico-tecnologico-cientifico (que busca naturalizar as
desigualdades dos impactos e das injusticas socioambientais) pode ser problematizado e novas
formas de se pensar sobre o tratamento desse tema em sala de aula podem emergir.

Para exemplificar isso, quando desenvolvemos a mediacao dessa proposta de didlogo
entre docentes e pesquisadores, distintos discursos sobre MC surgiram, sendo que, por estarmos
numa sociedade em que o discurso da racionalidade cientifica ¢ tido como a ‘verdade’
(SANTOS, 1989; PRIGOGINE, 1996; TOZONI-REI, 2002), durante as dindmicas de interacao
entre os participantes, foi evidente como esse discurso predominante silenciou ou inibiu a fala
dos docentes e enalteceu a dos pesquisadores.

Essa questdo foi demarcada em distintos momentos. No primeiro, quando o participante
1 (um docente) ja iniciou a sua fala, preocupado em como poderia ‘molda-la’ na perspectiva da
racionalidade cientifica, pois ao invés de falar sobre aspectos gerais do didlogo ou relacionados
a sua experiéncia como educador, emitiu uma fala em que relacionou o dialogo a produgao de
conhecimento no meio académico. No mesmo momento, os pesquisadores também se
reafirmaram como ‘cientistas’, pois em suas falas aparecem termos especificos do grupo social
de que fazem parte como: fato e teoricamente, numa tentativa de conceituar o didlogo.

Para Tozoni-Reis (2008), o enfrentamento da questdo ambiental exige uma
transformagdo na forma como entendemos e produzimos conhecimento, ja que os problemas
socioambientais estdo relacionados com a crise paradigmatica. Dessa forma ¢ importante
repensarmos as relacdes entre os paradigmas de conhecimento e as problematicas ambientais
contemporaneas.

A partir do repensar sobre essa logica que dominou e domina a forma como construimos
conhecimento, torna-se possivel pensarmos em novas propostas de espagos dialdgicos na
perspectiva da EA que contribuam com o enfrentamento das MC, em que seja possivel o didlogo
de saberes entre distintos atores e grupos sociais. Essa possibilidade emerge, pois ao refletirmos
sobre os paradigmas de conhecimento podemos planejar uma mediacdo que potencialize a
reflexividade sobre as distintas formas de saber, em que no espaco dialdgico o tema MC pode
ser abordado a partir de diferentes perspectivas (ndo somente a cientifica).

Além disso, compreendemos que € importante refletirmos sobre o papel da EA no
enfrentamento da crise ambiental atual, pois para o encontro genuino com o outro € nao somente
com a alteridade pessoa, mas também com os outros seres, abrindo novas possibilidades na
relagdo sociedade-natureza, processos educativos de EA devem estar comprometidos com a

¢tica nas novas possibilidades que podem emergir em espagos dialdégicos para lidar com a
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questao ambiental contemporanea. Como afirmam Soeiro et al. (2017), precisamos fortalecer a
dimensao ética da EA no comprometimento e responsabilidade nas nossas relagdes humanas e
na relagcdo sociedade-natureza, o que inclui rompermos com essa dicotomia na forma como
entendemos e construimos conhecimentos sobre a questao ambiental.

Ja no que se refere ao idedrio de EA que assumimos, a promog¢ao do dialogo genuino
para o enfretamento das MC, sé se torna possivel em abordagens mais criticas que buscam a
superagao do paradigma dominante e no qual se possibilita a reflexividade e a problematizacao
dos diferentes discursos construidos historicamente para a transformacao social.

Sendo assim, para um possivel enfrentamento das MC na perspectiva da EA € necessario
se pensar em novas formas de lidar com essa questao a partir de distintas abordagens, buscando
problematizar o discurso econdmico-tecnoldgico-cientifico vigente que naturaliza injusticas
socioambientais relacionadas a este tema e também fomentando um posicionamento dos
sujeitos e da coletividade frente a esse discurso. Entendemos que essa possibilidade emergira

no fortalecimento da dimensao ético-politica da EA frente a crise ambiental atual.
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Anexo 1 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE NUCLEO DE TECNOLOGIA EDUCACIONAL PARA A SAUDE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E SAUDE
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Colaborador(a), Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Questdes
socioambientais na sociedade contemporanea: implicagdes e significados na formacao docente
em ciéncias” cujos objetivos e justificativas sdo: compreender os processos de significagdo
discursiva de professores de ciéncias em processos de formagdo continuada no trabalho com
educagdao ambiental na escola. Nosso argumento € que a partir de determinadas perspectivas da
Educagao Ambiental (EA) as relacdes de colonizagdo/apropriacao com a Educagao em Ciéncias
(EC) podem ser presentes nas praticas sociais escolares configurando discursos hegemonicos
sobre EA e EC.

1. PARTICIPACAO NA PESQUISA: A sua contribui¢dio no referido estudo sera através de
entrevistas e grupos focais, os quais serdo gravados em audio e video para posterior transcrigao
e analise. Apoés as transcrigdes utilizaremos a Analise Critica do Discurso (ACD) a partir dos
estudos de Norman Fairclough para analisar os textos produzidos nas entrevistas € nos grupos
focais. Complementando-se a isso, serdo realizadas observacdes em sala de aula pelo grupo
desta pesquisa.

Lembramos que a sua participagdo € voluntaria, vocé tem a liberdade de ndo querer participar,
e pode desistir, em qualquer momento, mesmo apds ter iniciado a entrevista sem nenhum
prejuizo para voce.

2. RISCOS E DESCONFORTOS: Para o projeto em questao o possivel risco e desconforto
consiste na divulgagdo publica de dados pessoais, o qual serd sanado pelo uso do sigilo e
anonimato dos professores de ciéncias/biologia, assim como da instituicdo escolar na qual
ocorrera a pesquisa, resguardando assim, a privacidade da escola e de sua equipe.

3. BENEFICIOS: Os beneficios esperados com o estudo sdo relativos a integragdo entre a
pesquisa em Educacao em Ciéncias e a intervengdo em Educagdo em Ciéncias, através da
interacao Universidade-Escola nas questdes socioambientais. Esse ¢ um possivel beneficio da
pesquisa para os participantes, tendo em vista que os entrevistados sdo professores de Ciéncias
da Educacao Basica. .

4. CONFIDENCIALIDADE: Todas as informagdes que o(a) Sr.(a) nos fornecer serdo
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utilizadas somente para esta pesquisa. Sua entrevista ficard em segredo € o seu nome nao
constara em nenhum documento nem quando os resultados forem apresentados.

5. ESCLARECIMENTOS: Se tiver alguma duvida a respeito da pesquisa e/ou dos métodos
utilizados na mesma, pode procurar a qualquer momento a professora pesquisadora Laisa Freire
pelo endereco eletronico: laisa@biologia.uftj.br ou pelos telefones: (21) 2562-6374 (21) 2270-
4950. Ou ainda pelo

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel, comunique
o fato a Comissdo de Etica em Pesquisa do Instituto de Estudos em Satde Coletiva pelo
telefone: (21) 3938-9293 (Att. Delvaci Cavalcante Adminitrativo-CEP/IESC) ou pelos e- mails:
cep@iesc.uftj.br ou cep.iesc@gmail.com

6. RESSARCIMENTO DAS DESPESAS: Caso o(a) Sr.(a) aceite participar da pesquisa, ndo
recebera nenhuma compensagao financeira.

Sendo assim, consinto em participar da pesquisa como estd explicado neste documento, bem
como consinto com a gravagao em audio e video das entrevistas e dos grupos focais, juntamente
com a observa¢ao de minha pratica docente em sala de aula, sabendo que a institui¢do escolar,
da qual faco parte autorizou a presente pesquisa, onde o sigilo € o anonimato dessa escola e de
sua equipe estdo garantidos.

Local e data:

Assinatura:

Participante

Coordenagao do Projeto

Anexo 2- Autorizacio de uso de imagem, som e voz
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO CENTRO DE CIENCIAS DA

SAUDE NUCLEO DE TECNOLOGIA EDUCACIONAL PARA A SAUDE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E SAUDE
AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM, SOM E VOZ

Eu, , nacionalidade

, estado civil , portador da Cédula de identidade RG
n°. , inscrito no CPF sob n° ,
residente a Av/Rua , n°. , municipio de

depois de conhecer e entender os objetivos,

procedimentos metodologicos, riscos € beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da
necessidade do uso de minha imagem e voz, especificados no Termo de Consentimento Livre

(1313

e Esclarecido (TCLE), apresentado pelo grupo de pesquisa do projeto ““Questdes
socioambientais na sociedade contemporanea: implicagdes e significados na formacao docente
em ciéncias” AUTORIZO, através do presente termo, aos pesquisadores deste grupo (Dra.

Laisa Maria Freire dos Santos (Coordenadora), Dr. Reinaldo Luiz Bozelli, Prof. Dr. Cristian

Merino, MSc. Gabriela Ventura do Nascimento, Sama de Freitas Juliani, Bianca Sarpa Miceli,
Mariana Briick, Raquel Moniz, Débora Graudo, Vanessa Karine Azevedo ) a utilizar minha
imagem, som e voz gravados durante os grupos focais, entrevistas e observacao de aulas,
através do registro de audio e video.
A presente autorizacdo abrange os usos acima indicados tanto em midia impressa (livros,
catalogos, revista, jornal, entre outros) como também em midia eletronica (programas de radio,
podcasts, videos e filmes para televisao aberta e/ou fechada, documentarios para cinema ou
televisdo, entre outros), Internet, Banco de Dados Informatizado Multimidia, “home video”,
DVD (“digital video disc’), suportes de computacao grafica em geral e/ou divulgacao cientifica
de pesquisas e relatorios para arquivamento e formagao de acervo sem qualquer 6nus a UFRJ
ou terceiros por esses expressamente autorizados, que poderdo utiliza-los em todo e qualquer
projeto e/ou obra de para fins desta pesquisa.

Por esta ser a expressao da minha vontade declaro que autorizo o uso acima descrito
sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha imagem e voz ou a
qualquer outro, e assino a presente autorizagdo em 02 vias de igual teor e forma.

, de de 20 .
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Assinatura

Nome:

Endereco:

Cidade:

RG N*:

CPF N°:

Telefone para contato:

Anexo 3- Autorizacio do CEP para desenvolvimento da pesquisa
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INSTITUTO DE ESTUDOS EM Plataforma
SAUDE COLETIVA - IESC %wﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Questdes socioambientais na sociedade contemporanea: implicacdes e significados na
formacgéao docente em ciéncias

Pesquisador: Laisa Freire

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 50181615.1.0000.5286

Instituicao Proponente: NUCLEO DE TECNOLOGIA EDUCACIONAL PARA A SAUDE

Patrocinador Principal: FUN CARLOS CHAGAS F. DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO - FAPERJ

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 1.444.441

Apresentacao do Projeto:
Ja realizada na primeira versao.

Objetivo da Pesquisa:
Ja referidos.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
Ja colocados anteriormente.

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Trata-se de segunda apreciacdo do referido Projeto, tendo em vista o retorno da pesquisadora,
esclarecendo e atendendo as pendéncias antes relatadas. H4 um documento Carta de Resposta ao CEP,
que explica detalhadamente as mudancas acatadas. Considero que todas as exigéncias feitas pelo CEP
foram cumpridas.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatdria:

Novo TCLE foi elaborado, atendendo as exigéncias colocadas pelo CEP, quais sejam, o detalhamento da
metodologia da pesquisa para os sujeitos de pesquisa (entrevistas, grupos focais, observagées em sala de
aula); o anonimato da instituicdo escolar; o esclarecimento sobre uso de imagem e voz em gravagdes em
video. Foram também inseridos os Termos de Autorizagdo de Uso

Endereco: Praga Jorge Machado Moreira, n® 100-Prefeitura Universitaria

Bairro: llha do Fundao CEP: 21.941-598
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3938-2598 Fax: (21)1270-0097 E-mail: cep.iesc@gmail.com

Pagina 01 de 03
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INSTITUTO DE ESTUDOS EM ) Plabaforma
SAUDE COLETIVA - IESC \y%roril

Continuagéo do Parecer: 1.444.441

de Imagem e Voz tanto para os docentes, sujeitos da pesquisa, como para os adultos responsaveis pelos
estudantes menores de idade, em razdo das imagens que serdo realizadas por meio da observagédo em
salas de aulas, para uso posterior nos grupos focais com docentes.

Recomendacoées:

N&o ha.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Recomendo a aprovacéo do referido projeto de pesquisa, tendo em vista as respostas e novos Termos

elaborados.

Considerac6es Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 23/02/2016 Aceito
do Projeto ROJETO_571624.pdf 18:19:27
Outros carta_resposta_plataformabrasil.pdf 23/02/2016 |Raquel dos Santos Aceito
18:18:26 Moniz Benac

Outros autorizacao_uso_de_imagem_voz_men 22/02/2016 |Raquel dos Santos Aceito

or.pdf 17:26:23 Moniz Benac

Outros Autorizacao_uso_de_imagem_som.pdf 22/02/2016 |Raquel dos Santos Aceito
17:24:41 Moniz Benac

TCLE / Termos de | TCLE_versao_corrigida.pdf 22/02/2016 |Raquel dos Santos Aceito

Assentimento / 13:51:37 Moniz Benac

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto folhaderosto.pdf 15/10/2015 [Raquel dos Santos Aceito
15:33:45 Moniz Benac

TCLE / Termos de |autorizacao.pdf 09/09/2015 | Raquel dos Santos Aceito

Assentimento / 18:04:56 Moniz Benac

Justificativa de

Auséncia

Projeto Detalhado / | projetodetalhado.pdf 09/09/2015 |Raquel dos Santos Aceito

Brochura 18:02:24 Moniz Benac

Investigador

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao

Endereco: Praca Jorge Machado Moreira, n° 100-Prefeitura Universitaria

Bairro: llha do Fundao CEP: 21.941-598
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3938-2598 Fax: (21)1270-0097 E-mail: cep.iesc@gmail.com

Pagina 02 de 03

RIO DE JANEIRO, 09 de Marco de 2016

Assinado por:
Egleubia Andrade de Oliveira
(Coordenador)
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Anexo 4- Planejamento do curso de formacao continuada detalhado

1° encontro — Introducao as Mudancas Climaticas

Data: 09/06

Horario: 8h — 12h

Local: Parque Municipal Atalaia (Ponto de encontro serd o NUPEM as 7:30)
Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Objetivo do encontro: Apresentar o curso e introduzir o tema Mudangas Climaticas

Primeiro momento — Apresenta¢do da proposta do curso

Objetivo do momento: Apresentar o curso, a pesquisa (maior) e os documentos de ética.
Mediadora: -

Tempo: 30 min

Recursos necessarios: /4 documentos Termo de Consentimento Livre Esclarecido (pois os
pesquisadores também deverdo receber);

14 documentos Autorizag¢do da Imagem e Voz;

14 cadeiras

Detalhamento

Primeiramente a mediadora apresentara a proposta de didlogo entre pesquisadores em Ecologia
e professores de ciéncias para tratamento didatico do tema Mudangas Climaticas na perspectiva
da Educacdo Ambiental (tendo as pesquisadoras em Ensino como mediadoras), assim como
sobre as expectativas da equipe do curso em relagdo aos professores e sobre as pesquisas que
estardo sendo desenvolvidas durante toda a formagdo continuada — explicitando a questao do
Termo de Consentimento Livre Esclarecido , a Autoriza¢do da Imagem e Voz, também o
esclarecimento sobre as gravacdes de video que ocorrerdo em alguns momento dos dos
encontros.
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Primeiro momento — Apresenta¢do do Parque Atalaia
Objetivo do momento: Apresentar o parque e suas atividades.
Mediador: -

Tempo: -

Recursos necessarios: data show e notebook.

1° encontro — Introducao as Mudancas Climaticas

Segundo Momento- Atividade Teia

Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Objetivo do momento: Promover o conhecimento mutuo entre os participantes (pesquisadores
e professores)

Mediadora: -

Tempo: 30 min

Recursos necessarios: barbante

Detalhamento

A mediadora explica a atividade para todos os participantes. Em seguida, escolhe um
participante e entrega a ponta do barbante, o qual devera falar seu nome e o que faz, este por
sua vez, deve escolher um outro participante, que faz o mesmo procedimento. Com isso, o
proximo participante segue a mesma dindmica e assim vai se construindo uma grande teia. Para
desfazer a teia o participante devera lembrar a apresentacdo da pessoa para quem entregou o
barbante e apresenta-la novamente para o grupo. No final a mediadora fala sobre a interligagao
dos participantes, ja que se alguém solte o barbante a teia ird se desfazer.
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1° encontro — Introducao as Mudancas Climaticas

Terceiro Momento — Atividade Aqudrio

Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Pesquisadora em Ensino responsavel pela filmagem: -

Objetivo do momento: Possibilitar que os participantes (professores e pesquisadores)
discutam sobre o didlogo e a importancia da interagdo entre professores-pesquisadores para
processos formativos

Mediadora: -

Tempo: 2 h

Recursos necessarios: 20 cadeiras

Detalhamento

Neste momento a mediadora pedira que os participantes coloquem as cadeiras em um circulo
central menor (10) e o resto das cadeiras em um circulo que envolva o central (10). Para o
circulo do meio, a mediadora convidara primeiramente os professores, enquanto o circulo
externo sera ocupado pelos pesquisadores. Algumas imagens serdo deixadas no meio do circulo
e as seguintes perguntas serao lancadas: ‘O que significa dialogo?’, ‘Como desenvolver
processos educativos que promovam o didlogo?’ e * O que se espera sobre uma interagdo
professores-pesquisadores?’, onde a mediadora estimulara os participantes do circulo central
(aquario fechado) a falarem sobre essas questdes e imagens. Enquanto isso, os pesquisadores
no circulo externo ficam somente ouvindo a discussao do circulo interno. Esta etapa durara 30
min. Depois disso, os pesquisadores trocam de lugar com os professores, onde o mesmo
processo se repete, mas agora € a vez em que os pesquisadores falam e os professores escutam,
ocorrendo em 30 min. Finalizado este momento, a mediadora com os participantes sumariza as
discussoes (Ex.: ‘Alguém percebeu algum conceito comum sobre o didlogo entre os grupos?’;
‘Alguém ouviu um conceito novo sobre o didlogo/processos educativos/interagdao?’; ‘Alguém
ouviu algum conceito muito diferente entre os grupos?’). Esta etapa durard 1h.




114

1° encontro — Introducao as Mudancas Climaticas

Quarto Momento — Introducgdo as Mudancas Climadticas

Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte:

Objetivo do momento: Introduzir conceitos sobre as Mudangas Climaticas
Mediadora: -

Tempo: 30 min

Recursos necessarios: data show

Detalhamento

Nesta etapa a pesquisadora apresentara conceitos introdutdrios sobres as Mudangas Climaticas.

2° encontro- A questao ambiental na sociedade contemporanea

Data: 23/06
Horario: 8h — 12h
Local: Parque Municipal Atalaia (Ponto de encontro serd o NUPEM as 7:30)

Primeiro momento- Dinamica de grupos sobre a questao ambiental

Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Pesquisadora em Ensino responsavel pela filmagem: -

Objetivo do momento: Criar espago para que os participantes em grupo possam dialogar sobre
a questao ambiental e as causa-consequéncias relacionadas com as Mudangas Climaticas
Mediadora: -

Tempo: 1h e 30 min

Recursos necessarios: Textos e mapas para discussao; folhas e lapis

Detalhamento

Neste momento os participantes serdo divididos em 3 grupos (2 grupos com 3 professores e 1
pesquisador e 1 grupo com 4 professores e 1 pesquisador). Cada grupo recebera 1 texto (histéria
de vida, anexo 1) e 1 conjunto de mapas (anexo2) que evidenciam a desigualdade dos impactos
das Mudangas Climaticas a nivel global. Os grupos terdo 1h min para dialogarem sobre as
seguintes questdes — Definam questdo ambiental; Quais sdo as causas e as consequéncias das
Mudangas Climaticas? Esta etapa tera 30 min. Apos este momento, os grupos apresentarao as
suas respostas, a partir disso os participantes serdo estimulados a falarem sobre motivos pelo
qual assumem determinados pontos de vistas, concepgdes, crencas, assim como sobre 0s
significados comuns compartilhados sobre as questdes apresentadas, este momento tera 1h.
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2° encontro- A questao ambiental na sociedade contemporanea

Segundo momento- Contextualizacio das Mudancas Climaticas na pesquisa em Ecologia
Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Objetivo do momento: Contextualizar de forma criativa e dindmica o tema Mudancas
Climaticas na pesquisa em Ecologia

Mediadora: -

Tempo: 1h

Recursos necessarios:

Detalhamento
Primeiramente a mediadora apresentarda este momento, em que o0s pesquisadores

contextualizardo de forma criativa e dindmica sobre as Mudangas Climaticas nas pesquisas em
Ecologia. Essa contextualizacao sera planejada pelos pesquisadores envolvidos.

2° encontro- A questao ambiental na sociedade contemporanea

Terceiro momento- Atividade textual sobre as Mudancas Climaticas na pesquisa em
Ecologia

Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Pesquisadora em Ensino responsavel pela filmagem: -

Objetivo do momento: Estimular aos professores a expressarem o que compreenderam sobre
as Mudancas Climaticas na pesquisa em Ecologia.

Mediadora: -

Tempo: 1h

Recursos necessarios: folhas, canetas e lapis

Detalhamento
Nesta atividade a mediadora pedird aos professores que escrevam um texto individual sobre o

que entenderam das Mudangas Climaticas na pesquisa em Ecologia, apds a contextualizagdo
dos pesquisadores sobre o tema.
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3° Encontro — Controvérsias socio-cientificas no tema Mudancas Climaticas e as relagoes
entre EA e EC

Data: 07/07

Horario: 8h — 12h

Local: Parque Municipal Atalaia (Ponto de encontro serd o NUPEM as 7:30)

Objetivo do encontro: Discutir sobre as controvérsias socio-cientificas no tema Mudangas
Climaticas e apresentar as relacdes entre EA e EC

Primeiro momento- Atividade sobre as controvérsias socio-cientificas no tema Mudancas
Climaticas

Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Pesquisadora em Ensino responsavel pela filmagem: -

Objetivo do momento: Promover a discussdo sobre as controvérsias socio-cientificas no tema
Mudangas Climaticas entre os participantes (pesquisadores e professores)

Mediadora: -

Tempo: 1h e 30 min

Recursos necessarios: folhas, canetas e lapis.

Detalhamento

Neste momento sera organizado 4 grupos (1 pesquisador, 2 grupos com 3 professores, 2 grupos
com 2 professores € 1 mediador) onde cada grupo tera 30 minutos para uma discussao inicial
sobre o que professores e pesquisadores sabem sobre mudangas climaticas, estes anotam as
ideias principais € em seguida socializam para o restante do grupo, com posterior discussao.
Em seguida, a mediadora apresentara para todo o grupo trechos de artigos cientificos e de livros
didaticos que apresentem controvérsias sociocientificas, com o objetivo de fazer com que os
professores identifiquem as diferentes vozes no debate cientifico sobre as mudancas climaticas
na atualidade e na tentativa de tentar entender como o professor compreende as controvérsias
sociocientificas. Uma vez debatida as diferentes percepgdes sobre as mudangas climaticas,
forma-se dois grandes grupos (2 pesquisadores, 5 professores e 2 mediadores) em que cada
grupo tera que defender perspectivas das mudangas climaticas que se contrapdem (Esses
contrapontos irdo surgir a partir dos trechos de artigos cientificos e livros didaticos
selecionados.) O tempo estimado para essa atividade ¢ de 1 hora.
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3° Encontro — Controvérsias socio-cientificas no tema Mudancas Climaticas e as relagoes
entre EA e EC

Segundo momento- Apresentacio conceitual sobre as relacoes entre EA e EC
Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Objetivo do momento: Apresentar as relagdes entre EA e EC

Mediadora: -

Tempo: 2h

Recursos necessarios: data show

Detalhamento
Trilha interpretativa e mapas conceituais.
Apresentacao das relacdes entre EA e EC
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4° Encontro — Mudancas Climaticas no contexto escolar

Data: 21/07

Horario: 8h — 12h

Local: Parque Municipal Atalaia (Ponto de encontro serd o NUPEM as 7:30)
Objetivo do encontro: Discutir sobre as Mudangas Climaticas no contexto escolar

Primeiro momento- Atividade de didlogo sobre as Mudancas Climaticas no contexto
escolar

Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte:

Pesquisadora em Ensino responsavel pela filmagem:

Objetivo do momento: Possibilitar o didlogo entre pesquisadores e professores sobre as
Mudangas Climaticas no contexto escolar

Mediadora: -

Tempo: 2h

Recursos necessarios: folhas, canetas e lapis

Detalhamento

Neste momento os participantes serdo divididos em 2 grupos, um de pesquisadores e outro de
professores. A mediadora pedird que cada grupo dialogue sobre a questdo das Mudancas
Climaticas no contexto escolar na perspectiva da EA (de que forma deveria ser abordado o tema
em sala de aula? ) em 30 min. Depois disso, cada grupo tera 15 min para apresentar para o outro
grupo suas conclusdoes. Em seguida, a mediadora estimula os participantes a identificarem
aspectos comuns apresentados por cada grupo e a explicarem os motivos pelos quais ndo
consideraram alguns aspectos relevantes.

Participantes identificam aspectos comuns apresentados por cada grupo; Exposicao de motivos
sobre aspectos que ndo consideram relevantes, 1 h para esta etapa.
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4° Encontro — Mudancas Climaticas no contexto escolar

Segundo Momento- Inicio da construcio da sequéncia didatica sobre as Mudancas
Climaticas no contexto escolar

Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Pesquisadora em Ensino responsavel pela filmagem: -

Objetivo do momento: Promover a construgdo conjunta entre pesquisadores e professores
(assim como de um grupo sé de professores) de uma sequéncia didatica sobre o tema Mudangas
Climaticas no contexto escolar

Mediadora: -

Tempo: 2h

Recursos necessarios: folhas, canetas e lapis.

Detalhamento

Neste momento os participantes serdo divididos em 3 grupos (com professores e
pesquisadores), onde a mediadora ira propor a esses grupos a construcao de uma sequéncia
didatica a partir do que se foi discutido e construido ao longo do curso de formagao continuada.
Estimulando-os a planejarem aulas (o numero de aulas fica a escolha do grupo, uma vez que
nao temos a inten¢ao de controlar a sequencia didatica) com atividades que abordem a tematica
das mudangas climéticas, pensando na introdu¢do de conceitos sobre esse tema, na discussao
da questao ambiental e as causas-consequéncias relacionadas com as mudancgas climaticas e a
discussdo sobre controvérsias socio-cientificas.

No primeiro momento a mediadora ira realizar uma apresentagao de 30 minutos sobre sequéncia
didatica. A apresentagdo se iniciara com a mediadora questionando o que os professores
entendem e acreditam que seria uma sequencia didatica, uma vez que pressupomos que muitos
dos professores ndo conhecam esse termo. Dessa forma, a mediadora explicara o que ¢ uma
sequencia didatica para o ensino, os pressupostos do uso da sequencia didatica e os objetivos
em usa-la.

Em um segundo momento os grupos serao estimulados a criar estratégias metodologicas iniciais
para a construcao de uma sequéncia didatica. A partir das seguintes perguntas norteadoras:
“Quais concepgoes das mudangas climaticas seriam interessantes de serem abordados no
contexto escolar”? E de que forma esses professores e pesquisadores abordariam tais
concepgoes? O tempo destinado para essa atividade ¢ de uma 1h e 30 min.
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5° Encontro — Mudancas Climaticas no contexto escolar

Data: 04/08

Horario: 8h — 12h

Local: Parque Municipal Atalaia (Ponto de encontro serd o NUPEM as 7:30)

Objetivo do encontro: Elaboragdao conjunta de sequéncia didatica.

Primeiro Momento- construcio da sequéncia didatica sobre as Mudancas Climaticas no
contexto escolar

Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Pesquisadora em Ensino responsavel pela filmagem:-

Objetivo do momento: Promover a construgdo conjunta entre pesquisadores e professores
(assim como de um grupo sé de professores) de uma sequéncia didatica sobre o tema Mudangas
Climaticas no contexto escolar

Mediadora: -

Tempo: 3h

Recursos necessarios: data-show, notebook

Detalhamento

Neste encontro os 3 grupos terdo 1h e 30min para finalizar a proposta da sequéncia didatica.
Em seguida, cada grupo ird apresentar em 20 minutos a sua sequéncia didatica. Ao final sera
aberto um espaco destinado para livre discussao.
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5° Encontro — Mudancas Climaticas no contexto escolar

Segundo Momento- Continuidade da elaboracao da sequéncia didatica
Pesquisadora em Ensino responsavel pelo suporte: -

Objetivo do momento: Finalizar o curso e entregar os certificados
Mediadora: -

Tempo: 30 min

Recursos necessarios: certificados

Detalhamento

Nesta etapa a mediadora conduzira o fechamento do curso, onde também os certificados serao
entregues aos participantes.
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Anexo 5 — Textos e graficos da dindmica de grupos sobre a questio ambiental

Texto 1: Comunidades do Cariri cearense — uma histéria de mudanga climatica no brasil ¢
quase meio-dia. O céu azul e a paisagem arida lembram que a estacdo seca estd no auge no
sertdo de Salitre, municipio do Cariri cearense. Francisco Alves Soares apoia uma de suas vacas
em algumas ripas de madeira suspensas. O animal esta muito fraco. Se deitar, ndo tera forcas
para levantar e acabara morrendo. Francisco tem 56 anos e com uma expressao séria corta lascas
do cacto nativo da Caatinga, o mandacaru, ¢ mistura com caroco de algodio comprado no
mercado local. ndo ¢ uma mistura muito nutritiva, mas, segundo ele, “enche a barriga e ajuda o
animal a passar mais alguns dias”. Ele aprendeu a técnica com o pai quando crianga, mas nunca
precisou usa-la até 2012, ano em que uma das piores secas dos ultimos 50 anos assolou a Regiao
nordeste. no inicio da seca, Francisco contava com 30 cabecas de gado. Os animais que nao
morreram de fome, foram vendidos. Restaram apenas duas vacas: “O prejuizo € grande, mas o
que mais doéi € ver os bichos morrendo e nao poder fazer nada. A gente se apega a eles como se
fossem gente” lamenta o produtor.

Essa ¢ a realidade de intimeros outros produtores da regidao. Em 2012, houve apenas um
episodio de chuva em Salitre, no més de abril. Depois, nem uma outra gota de agua caiu do céu.
Em algumas areas foram mais de 13 meses sem chover. Os agudes e os barreiros ndo encheram
e a agua dada aos animais foi obtida por meio da contratagcdo de carros-pipa ou disponibilizada
pelo Exército. As lavouras também foram duramente afetadas. Safras inteiras de milho, feijao
e mandioca foram perdidas em Salitre. Apesar de as secas serem recorrentes no Semiarido, a
de 2012 foi uma das piores na memoria da populagdo local. O cientista da Universidade de
Brasilia, Nathan Debortoli, explica que “as secas fazem parte da variabilidade climatica natural
do Semidrido. Contudo, com a mudanga climatica, ¢ muito provavel que secas como essa sejam
mais comuns € intensas no futuro préximo”.

Nos ultimos anos, os produtores rurais ja vém percebendo mudangas no clima. Moradora da
comunidade Lagoa dos Paulinos desde que nasceu, a produtora rural Indalinda dos Santos, de
64 anos, relata que “hoje estd mais quente que no passado. Parece que o sol estd mais baixo no
céu. Quando eu era crianga, a gente trabalhava na roca até 11 horas da manha. Hoje, as

9 horas, ja tem que buscar uma sombra”. Contudo, ndo sdo apenas as altas temperaturas ¢ a
baixa quantidade de chuvas que atrapalham o cotidiano rural. Tao importante quanto esses
fatores ¢ como as chuvas se distribuem ao longo do ano. O periodo de plantio e de colheita
segue o calendario de chuvas. Mesmo anos com chuvas abundantes podem ser ruins para a
agropecuaria se as precipitagdes se concentrarem em poucos meses ou em poucos episodios de
chuva. E, de acordo com os produtores, parece que esse problema ja ¢ uma realidade. Indalinda
lembra que antigamente a estacdo chuvosa comec¢ava mais cedo e terminava mais tarde, o que
permitia que seu pai tirasse duas safras de milho por ano: “as chuvas estdo atrapalhadas,
comegcando atrasadas. No passado, as primeiras chuvas eram em novembro, dezembro. As vezes
até em outubro dava umas trovoadas e a gente plantava o milho. Hoje, comeca a chover em
janeiro e, com sorte, vai até marco, abril”. Como resultado, muitos produtores abandonam os
cultivos mais sensiveis a seca, como o arroz, € até mesmo a pecudria para buscar em outras
atividades ndo agricolas seu sustento. Os jovens também perdem interesse na agricultura e
muitos vao para as cidades em busca de emprego no comércio. No campo, a populagdo esta
envelhecendo. Se nada for feito, € possivel que a tradi¢ao sertaneja, expressao tao rica da cultura
brasileira, va desaparecer gradualmente a medida que as consequéncias da mudanga climatica
se intensifiquem.

Fonte
Adaptado de: LINDOSO, D. P. Vulnerabilidade e adaptagdo da vida as secas: desafios a

sustentabilidade rural familiar nos Semiaridos Nordestinos. 2013. Tese (Doutorado) —
Universidade de Brasilia, Centro de Desenvolvimento Sustentdvel. (Reproduzido aqui com
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permissao).

Texto 2: Comunidades da geleira Chacaltaya — uma historia de mudanca climatica da bolivia
nas encostas ingremes que descem das montanhas Huayna Potosi e Chacaltaya encontra- se
uma série de pequenas comunidades que levam uma vida simples, criam lhamas, ovelhas e
galinhas e plantam batata e coca — uma planta perene cultivada no centro e no sul dos Andes.
Acima deles, a geleira Chacaltaya tem sustentado essas atividades, no entanto, esta recuando
em um ritmo completamente inesperado, trés vezes mais rapido do que foi previsto ha apenas
dez anos, e terd desaparecido em uma geracao. A geleira, que uma vez hospedou um resort de
esqui, esta agora reduzida a um pequeno pedago de neve e gelo situado logo abaixo do cume de
6.000 metros. Sem a geleira, a teia da vida, que depende da dgua que escoa para baixo da
montanha estd mudando para sempre.

Muitas encostas sao agora cultivadas principalmente por mulheres, algumas delas com 70 anos
ou mais, outras s3o apenas meninas que deveriam estar na escola. Embora consigam sobreviver
com a producao, ndo sobra nada para vender. Por isso, muitos homens foram obrigados a deixar
as montanhas e aceitar qualquer trabalho que pudessem encontrar nas cidades vizinhas de La
Paz ou EI Alto.

O lider da aldeia, Felix Quispe, por exemplo, sente-se profundamente ligado a terra onde sua
familia tem trabalhado por geragdes. Agora, entretanto, passa a maior parte de seu tempo na
cidade, onde vende papel higiénico e limpa janelas. “E muito triste”, diz ele, “muitas pessoas
foram embora e deixaram as casas abandonadas. Muitos maridos sé voltam para casa, talvez
duas vezes por més. Seria 6timo viver como antes e nao ficar de coragdo partido todos os dias”.

“Os jovens tendem a deixar essas areas”, diz Jaime Nadal, representante do Fundo de Populagado
das Nacoes Unidas na Bolivia. “As mulheres idosas normalmente sdo deixadas na comunidade
para realizar a tarefa cada vez mais dificil de manter a familia. Vé-se que as mulheres idosas
sda0 maioria em muitas dessas comunidades”.

A perda das tradi¢des culturais aumenta a tristeza causada por essas mudancas. Por um lado,
uma cultura que valoriza a divisao de papéis entre homens e mulheres estd sendo perturbada
pelas recentes mudangas. Por outro, as pessoas lamentam a ruptura de sua profunda ligacao
com Pachamama, a Mae Terra. “Esta ¢ uma cultura que esta muito ligada a terra”, diz Jaime
Nadal. “Em nossa cultura, a pessoa ¢ uma pessoa no contexto do campo, do sol, da terra e da
agua”.

O fim das geleiras também pde em risco o abastecimento de dgua para as cidades de La Paz e
El Alto. “O que o mundo fara quando dois milhdes de pessoas ndo tiverem agua potavel?”,
pergunta Jose Gutierrez, especialista em mudanga climatica da Bolivia. “O mundo precisa saber
0 que esta acontecendo na Bolivia”, acrescenta. “Nos estamos perdendo algo que € um direito
humano, uma fonte de vida: dgua para beber, para a alimentagdo, para os animais, para a
eletricidade. N6s também precisamos ter um futuro, como qualquer outro povo no mundo”.

Fonte

Baseado em: OLFARNES, Trygve; GITOW, Andi. Melting glaciers alter a way of life:
adapting to harsh, new realities in Bolivia. United Nations Population Fund, 2009. Disponivel
em: <http://www.unfpa.org/ public/media resources/swp09>. (Reproduzido aqui com
permissao).
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Texto 3: Thombi Masondo — uma histéria de mudanca climatica da Africa do Sul

De acordo com Constansia Musvoto, pesquisadora do South African Council for Scientific and
Industrial Research, os padrdoes de chuva na regido mudaram notavelmente desde 1960.
Musvoto diz que a mudanga climatica terd um enorme efeito sobre a agricultura e a
disponibilidade de agua potavel na prov1nc1a “A Afrlca do Sul sera atingida fortemente pela
mudancga climatica ao longo dos proximos 70 anos”, diz ela. “Projeta-se uma reducdo da
producdo agricola pela metade, um fato que ameaca a sobrevivéncia de agricultores em uma
regido onde 70% da populagdo ¢ formada por pequenos agricultores”.

Thombi Masondo, 57 anos, faz uma pausa depois de trabalhar sob o sol escaldante em sua
propriedade de 10 acres. Suas colheitas estdo morrendo antes que tenham a chance sair do solo.
A area, que ja ¢ seca na maior parte do tempo, experimenta o mais longo periodo sem chuva
em sua historia. Masondo tem visto as condi¢des climaticas mudarem substancialmente ao
longo dos ultimos 30 anos, com o inicio das chuvas, muitas vezes, um més mais tarde do que
costumava ocorrer.

A provincia, muito vulnerdvel a seca, tem visto o agravamento dos periodos de seca. Muitas
vezes chove continuamente por quase uma semana, o que ¢ uma ma noticia para as culturas. O
aumento das temperaturas, as chuvas tardias e ndo confidveis, a erosao do solo e as secas severas
tornam dificil para os pequenos agricultores continuarem o cultivo de alimentos, como milho e
feijdo nessa area propensa a seca.

Masondo, cabelos grisalhos, mae de cinco filhos, sobrevive da produgdo de culturas que vende
no mercado mais proximo para levantar dinheiro para enviar seus filhos e alguns de seus netos
para a escola. O marido dela morreu de aids em 2004 e a doenca também levou duas de suas
filhas, o que a deixou para cuidar de trés netos 6rfaos.

Limpopo é uma das provincias mais pobres da Africa do Sul, com uma populagio rural de 89%
e taxas relativamente altas de analfabetismo e desemprego. Eo epicentro da fome da Africa do
Sul e o governo responde a esses problemas com uma lentidao dolorosa. As pessoas dependem
fortemente da agricultura para a seguranga alimentar de suas familias. A desnutrigdo crescente
levou a relatos de mortes relacionadas a doencas entre criangas enfraquecidas pela fome. A seca
também enfraqueceu os animais e muitos morreram de hipotermia durante as recentes chuvas.
As trés vacas que cochilavam perto de Masondo sdo as Unicas que sobraram depois que mais
de 13 de seu rebanho morreram durante as secas dos Ultimos quatro anos. Isso, para ela, foi
como perder parte de seu corpo, ja que usava esse gado para arar sua terra, plantar suas colheitas
e transportar seus produtos do campo para o mercado. A drea como um todo, explica ela, perdeu
“milhares de vacas”.

Fonte
Baseado em: PANOS LONDON. Limpopo goes hungry as climate change bites. Disponivel

em: <http:// panos.org.uk/features/limpopo-goes-hungry-as-climate-change-bites/>.
(Reproduzido aqui com permissao).
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